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Raum als System

I 4. Raum als System

Das vorgestellte ,Modell des Raumes” liegt dem nachfolgenden Kapitel ,,Raum als System“ als theo-
retischer Denkrahmen zugrunde. Die Betrachtungsebenen ,Gestalt”, ,Haushalt“ und ,,Bild” werden
als Gliederungshintergrund benutzt. Wesentlich sind Durchgangigkeit und Wechselbeziehungen
zwischen den einzelnen Betrachtungsebenen des Raumes.

Tab. 4-1: Raum als System

I Raum als System

Gestalt Haushalt Bild
Komponenten Teilsysteme Personliche Entwicklung
Struktur Wirkungsgeflige, Prozesse Funktion (Struktur - Dynamik)
Naturraum Ressourcen- u. Umweltsystem Bewuf3tseinssystem
Bevdlkerung Sozialsystem

Bebauung Wirtschaftssystem

Infrastruktur Infrastruktursystem

Grenzen Organisationssystem
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Ein System ist ein Objekt, das aus Systemelementen zusammengesetzt ist, die in einer charakteristi-
schen Systemstruktur liber Systemrelationen verbunden sind, dariiberhinaus bestehen Uber die
Systemgrenze hinweg Systemrelationen zu anderen Systemen. Aus Griinden der Praxisnahe und der
Pragmatik der Lesbarkeit erfolgt nachstehend eine thematisch-segentielle Beschreibung des
Raumes nach ausgewahlten ,,SYSTEMELEMENTEN” und ,,SYSTEMRELATIONEN".

Folgende Systemelemente und Systemrelationen mit besonderer Bedeutung fiir die Thematik der

Raumvertraglichkeitspriifung werden in gebotener Kiirze behandelt, ein Lehrbuchcharakter soll ver-
mieden werden.

Tab. 4-2: Ausgewahlte Systemelemente und -relationen

Ausgewahlte Systemelemente und -relationen

= Naturraum: Boden, Wasser, Luft, Fauna & Flora

= Bevélkerung

= Bebauung

m Infrastruktur: Technische und Soziale Infrastruktur, Verkehr
= Abfall, Lirm, Erschiitterungen

= Energie

m Wirtschaft

= BewuBtsein



Raum als System

Die einzelnen Systemelemente und -relationen werden durch Begriffsbestimmungen, Merkmale /
Bewertungskriterien und mégliche Indikatoren erlautert, Literaturhinweise erganzen die Darstellung.
Auf diesen ,,Korb” von Merkmalen/Bewertungskriterien und méglichen Indikatoren kann problem-
und projektorientiert nach Bedarf zugegriffen werden. Die Auflistung kann keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit und vollige Ausgewogenheit erheben.

Folgende Systematik liegt der Beschreibung des Raumes in Systemelementen und -relationen
zugrunde:

Tab.4-3: Systematik der Beschreibung

Systematik der Beschreibung

Systemelement

statisch

Begriffsbestimmungen

» Ausstattung (Objekt- und Aggregationsebene), Struktur
= Merkmale/Bewertungskriterien

» Mogliche Indikatoren

Systemrelationen

dynamisch

m Prozesse, Haushalt

» Merkmale/Bewertungskriterien
= Mogliche Indikatoren
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Die Auswahl des konkret zur Anwendung gelangenden Modell des Raumes sowie des fiir die jeweilige
Fragestellung geeigneten Satzes von Bewertungskriterien und Indikatoren muf3 vor dem prak-
tischen, konkreten Priif- und Projekthintergrund der jeweiligen Raumvertrdglichkeitspriifung

erfolgen.



Raum als System

I Systemelement

Naturraum
Boden

Begriffsbestimmung

,Ein Boden ist Teil der belebten obersten Erdkruste; er ist nach unten durch festes oder lockeres
Gestein, nach oben durch eine Vegetationsdecke bzw. die Atmosphare begrenzt, wahrend er zur

Seite gleitend in benachbarte Béden libergeht.”
(aus: Scheffer/Schachtschabel)

Ausstattung

Klassifizierung in Bodentypen anhand des Profilaufbaues:

(Es sind nur die wichtigsten Bodentypen Mitteleuropas angefiihrt)

n Terrestrische Béden

Syrosem, Lockersyrosem, Ranker, Regosol, Rendzina, Pararendzina, Tschernosem, Braunerde, Terra
fusca, Parabraunerde und Fahlerde, Podsol, Pelosol, Pseudogley, Stagnogley
» Grundwasserboden

Gleye, Quellengleye und Hanggleye, Auenbdden

= Unterwasserbéden

= Moore

Niedermoore, Ubergangsmoore, Hochmoore

= Kultosole

Merkmale /
Bewertungskriterien

allgemeine Standortmerkmale:

» geographische Lage

(Meridiansystem aus der Osterreichischen Karte)

= Seehdhe [m]

= Exposition (ohne Kleinrelief; N, NE, E, SE, S, SW, W, NW, eben)

= Neigung (durchschnittliche Hangneigung), [in © oder %]

» Geldndeform (Reliefunterschiede von mindestens 3m Hohendifferenz)
= Kleinrelief (Reliefunterschiede von weniger als 3m Hohendifferenz)
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I Systemelement

Naturraum
Boden

spezielle Standortmerkmale:

bodenhydrologische Situation

= Wasserhaushalt falls Daten vorliegen: Niederschlag, AbfluB, Verdunstung, Grundwassergang;
andernfalls qualitative verbale Beschreibung, ob Oberflichenzu- oder -abfluB oder Hangwasser-
einfluf} feststellbar)

= Grundwasser (Gr-Horizont: typische graublaue Farbung im Grundwasserbereich durch reduzierende
Bedingungen; Go-Horizont: typische Rostflecken im Grundwasserschwankungsbereich durch oxi-
dierende Bedingungen)

= Stauwasser (Staukorper: marmorierter S-Horizont; Stauzone: P-Horizont mit Punktkonkretionen)
Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung (Geologische Karten, Geldndebefund, Deckschichten
beachten)

m Erstarrungsgesteine

= Sedimentgesteine (feste Sedimentgesteine, grobe und feine Lockersedimente, Ausedimente)

= Umwandlungsgesteine

= Alte Verwitterungsdecken

Griindigkeit (Machtigkeit aller Bodenhorizonte iiber dem festen Gestein)

Vegetation und Landnutzung

» Forstwirtschaftliche Nutzung (Kulturart Wald; Vegetationsaufnahmen der Bodenvegetation und
des Baumbestandes gemaR Forstinventur)

» Landwirtschaftliche Nutzung (Fruchtfolge; aktuelle Kulturart: Ackerland, einschnittige und
mehrschnittige Wiesen, Weiden, Wechselland, AlImen und Bergmahder, Weingarten, Obstanlagen;
Intensitat der Bewirtschaftung, Vegetationsaufnahme bei Griinland und Almen)

m Sonstige Nutzung

Emittenten (potentielle Belastungsquellen, nach Art, Richtung und Entfernung)

Bodenbeschreibung:

Merkmale, die fiir jeden Horizont zu erheben sind

= Auflagehumushorizont: Horizontbezeichnung (siehe unten), Horizontmachtigkeit (in cm), Materi-
al und Feinanteil, Lagerung (locker, verklebt, schichtig, brechbar, brockelig, kompakt, anderes),
Durchwurzelung, Konsistenz (Schmierigkeit oder Faserigkeit)

= Mineralbodenhorizont: Horizontbezeichnung, Horizontméchtigkeit (in cm), Horizontbegrenzung
(Deutlichkeit, Formen des Uberganges), Bodenart (charakterisiert durch vorherrschende Korn-
groRBengruppen: Ton, Schluff, Sand; KorngréRenverteilung), Skelettgehalt (geringer bis vorwiegen-
der Grobanteil), Bodenfarbe (Farbbezeichnung, Farbton, Helligkeit, Farbintensitat), Fleckung (Kon-
trast, Haufigkeit, Art) und Konkretionen (vorhanden ja/nein), Karbonate (Reaktion mit 10%iger HCI),



Raum als System

I Systemelement

Naturraum
Boden

Struktur, Durchwurzelung (Anzahl der Feinwurzeln je dm2; nicht durchwurzelt bis Wurzelfilz), Bio-
logische Durchmischung (keine bis starke Regenwurm- und Kleinsdugertatigkeit), Humus (Menge,
Humusform)

Horizontbezeichnungen

= O=organische Auflagehorizonte (Streu, Grobmoder, Feinmoder)

» A=durch Humus gefarbter oberster Mineralbodenhorizont

= E=durch Lessivierung, Podsolierung oder Solodierung fahl gefarbter Eluvialhorizont
» B=durch Eisenoxide gefarbter Verwitterungshorizont oder Anreicherungshorizont
» C=Ausgangsmaterial (Muttergestein)

= D=unterlagerndes Material, das an der Bodenbildung nicht beteiligt ist

» G=durch Grundwasser gepragter Horizont

= P=Stauzone eines Pseudogleys, durch Tagwasser gepragt

» S=Staukorper eines Pseudogleys

» T=Torfschichten

Bodenstrukturen

» Strukturformen: Einzelkorngefiige, Koharentgefiige, Aggregatgefiige, Mikrogefiige; plattig, pris-
matisch, blockig, kornig, kriimelig; Beurteilung: Vorhandensein und Form von Aggregaten, Deutlich-
keit der Aggregatbildung, Stabilitdt des Gefliges

» Lagerungsdichte und Porenanteil: Porositat=Porenvolumen; Porenformen, PorengrofRenvertei-
lung

Mégliche Indikatoren

Farbe (Horizontierung, Bodentyp)
Vegetation, Bodennutzung

10
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I Systemrelationen

Naturraum
Boden

Okologisch-biologische
Prozesse

Boden stellen gleichsam die Nahtstelle zwischen Litho-, Hydro-, Atmo- und Biosphare dar. Sie stehen
als offene Systeme iiber Stoff- und Energieaustausch in intensiver Wechselwirkung mit ihrer Um-
gebung.

Stoffhaushalt

a) Prozesse der Bodenbildung und -entwicklung

Art und Geschwindigkeit werden wesentlich von Durchfeuchtung und Temperatur beeinfluSt
Verwitterung und Mineralbildung

= physikalische Verwitterung (Sprengung durch Temperaturunterschiede, Frost, Salz, Pflanzenwur-
zeln)

= chemische Verwitterung (Losung, Hydrolyse, Oxidation, Komplexierung; verbunden mit Auswa-
schung geloster Verwitterungsprodukte, Versauerung und Entbasung; in weiterer Folge mit Tonver-
lagerung und Podsolierung, Verbraunung durch Eisenfreisetzung in Verbindung mit Verlehmung)
Umwandlung organischer Substanzen

» Humifizierung (Umwandlung organischer Substanzen in Huminstoffe, Bildung von Humusfor-
men)

= Mineralisierung (vollstandiger mikrobieller Abbau zu anorganischen Stoffen unter Freisetzung
von CO2, H20, Mineralstoffen u.a.)

= Bildung metallorganischer Komplexe

Gefiigebildung

Hydromorphierung

= Vergleyung

m Pseudovergleyung

Carbonatisierung

Versalzung

Turbationen

= Bioturbation (Mischungsvorgange durch Bodenorganismen)

= Kryoturbation (Mischungsvorgédnge durch Bodenfrost)

b) Stoffumlagerungen in der Landschaft

= Massenversatz am Hang

= Bodenumlagerung durch Wasser und Wind (Abtrag, Anschwemmung)
» Verlagerungen durch Hangzugwasser

n



Raum als System

I Systemrelationen

Naturraum
Boden

¢) Ein- und Austréage

= Nahrstoffe (Eintrag durch Einbringung von organischen Abfillen sowie Kunstdiinger, Entzug
durch Pflanzen, Auswaschung)

= Schadstoffe (Eintrag Uber Luft, belastetes Wasser, Kldrschlammaufbringung; Auswaschung durch
= Wasser, Ausgasung von CHg4, NOx, CO2 etc.)

Wasserhaushalt

wesentliche hydrologische EinfluBfaktoren: Niederschlag, Abflu, Verdunstung, Grundwassergang

Bindungsarten des Bodenwassers:

= Grund- und Stauwasser (Riickstau des Sickerwassers tiber undurchlassigen Schichten

= Adsorptions- und Kapillarwasser (verbleibt als Haftwasser gegen den Einfluf der Schwerkraft im
Boden)

Intensitdt der Wasserbindung: Beziehung zwischen Wasserspannung und Wassergehalt in Abhan-
gigkeit von der PorengréRenverteilung und dem Porenvolumen (pF-Kurven)

Wasserbewegungen:

= in flissiger Phase (abhangig von Potentialgefille und Wasserleitfahigkeit)

= in dampfformiger Phase (Bodenluft stets >9o% gesittigt; Bewegung entlang Potentialgradienten)

Lufthaushalt

Die Menge der vorhandenen Luft ist vom Wassergehalt und damit von den Wasserhaushalt bestim-
menden Bodeneigenschaften (Porenvolumen und PorengréRenverteilung) abhangig.

Die Zusammensetzung wird durch die im Boden ablaufenden biologischen Vorgange beeinfluBt.
Der Ausgleich erfolgt durch Konvektion und Diffusion.

Waérmehaushalt

Energiezufuhr von der Sonne (direkte Einstrahlung, indirekte Einstrahlung nach Reflexion und
Streuung durch die Luft, thermische Ausstrahlung vorher von der Atmosphare absorbierter Energie;
abhangig von Exposition und Seehdhe sowie Bodenbedeckung)

Energieverlust (durch Ausstrahlung und Evaporation; abhéngig von Lufttemperatur, Boden-
bedeckung)

Absorptionsvermégen der Bodenoberflidche (abhangig von der Farbe und Beschaffenheit (v.a. Rau-
higkeit) der Oberflache sowie Bodenbedeckung)

Warmebewegung (iiber Warmeleitung und Konvektion; abhdngig von Lagerungsdichte und Was-
sergehalt)

12
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Systemrelationen | Naturraum
Boden
Merkmale / Stoffhaushalt

Bewertungskriterien

Literaturhinweise:

BLUM, W.E.H., SPIEGEL, H.,
WENZEL, W.W. (1996):
Bodenzustandsinventur.
Konzeption, Durchfiihrung und
Bewertung. Empfehlungen zur
Vereinheitlichung der Vor-
gangsweise in Osterreich.

2. Uberarbeitete Auflage.
Bundesministerium fiir Land-
und Forstwirtschaft und
Bundesministerium fir
Wissenschaft, Forschung und
Kunst. Wien

= Kationenaustauschverhaltnisse

m Anionenadsorption

= Bodenaciditat (pH-Wert)

= Redoxpotentiale

= Nahrstoffe (Nahrstoffgehalt, Verfiigbarkeit, Auswaschung)

= Schadstoffe (Schwermetalle, organische Schadstoffe, Salze u.a.)

Wasserhaushalt

= Feldkapazitat (FK)

= Permanenter Welkepunkt (PWP)
m Hygroskopizitat

Lufthaushalt
= Porenvolumen
m PorengroRenverteilung

Warmehaushalt
= Warmekapazitat
» Warme- oder Temperaturleitfahigkeit

Mégliche Indikatoren

Literaturhinweise:
SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL
(1984): Lehrbuch der Bodenkun-
de, n. Auflage. Stuttgart

SCHWEGLER, Erich et.al. (1969):
Geologie in Stichworten

Farbe (Vorhandensein, Art, Menge, KorngroRRe und Verteilung von Mineralen und Huminstoffen,

reduzierendes und oxidierendes Milieu; bodengenetische Prozesse wie Verbraunung, Verlehmung,

Vergleyung, Pseudovergleyung, Podsolierung)

Bodenstruktur (Wasser- und Lufthaushalt; Schaden durch mechanische Belastungen)

Leitfahigkeit und Kontamination des Abflusses/Vorfluters (Auswaschungsvorgange)
Humusgehalt (Abbau- und Umsetzungsprozesse organischer Materialien; Pufferkapazitét)
Lebensgemeinschaft der Bodenlebewesen (Veranderungen des Bodenchemismus)

Bodenenzyme (Stoffwechselprozesse)

Biomasse, Arten- und Leistungsspektrum (Ertragsfahigkeit, Schadstoffbelastung)

13



Raum als System

I Systemelement

Naturraum
Wasser

Begriffsbestimmung Wasser, absolut reines Wasser, ist eine Verbindung der Elemente Sauerstoff und Wasserstoff. Alle
Eigenarten des Wassers lassen sich auf seine besondere molekulare Struktur zuriickfiihren. In all sei-
nen Zustanden pragt das Wasser das Gesicht der Erde: als Fliissigkeit gestaltet es die Oberflache, als
Dampf den Himmel, Eis charakterisiert die eher unwirtlichen Lebensbereiche.

Ausstattung Wasser in der Lufthiille
= Niederschlag
= Verdunstung
oberirdisches Wasser
= FlieBgewasser (Fliisse, Biche, etc.)
= stehende und langsam flieBende Gewisser (Seen, Teiche und Tiimpel)

» Schnee

= Eis

unterirdisches Wasser

= Porenwasser (unterirdisches Wasser in Locker- oder Festgesteinen, deren durchfluBwirksame Hoh-
I[rdume Uberwiegend aus Poren gebildet werden, in der Bodenkunde und Bodenmechanik auch
Bodenwasser genannt.)

Porengrundwasser (nach oben durch den Grundwasserspiegel abgeschlossen)

Kapillarwasser (unterirdisches Wasser, das durch Oberflichenspannung in den kapillaren Boden
oder Gesteinshohlrdaumen gehalten wird.)

= Kluftwasser (unterirdisches Wasser in gefilterten, nicht verkarsteten Gesteinen) Kluftgrundwas-
ser Kapillarwasser

= Karstwasser (unterirdisches Wasser in verkarsteten Gesteinen) Karstgrundwasser Kapillarwasser
= Quellen (rdumlich begrenzte Austritte von unterirdischem Wasser an die Erdoberflache)

Merkmale / Niederschlagshdhe [hn, mm]

Bewertungskriterien
(zur Bewertung der Typologie
und Funktionsfahigkeit)

Niederschlagsspende [rn, m3/s x kmz2, I/s x ha]
Niederschlagsintensitat [in, mm/min]
Niederschlagsfracht [Vn, m3]
Gebietsniederschlag [hn, mm]
Verdunstungshéhe [hv, mm]
Verdunstungsfracht [Vv, m3]

12
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I Systemelement

Naturraum
Wasser

Gebietsverdunstung [hv, mm]

Natiirlichkeitsgrad

= flieBende Gewadsser (Einteilung in Zustandsklassen)

= stehende und langsam flieBende Gewasser (Uferabwicklung, Tiefenentwicklung)
FluBordnungszahl (dimensionslose GroRe zur Bewertung von FluBabschnitten)
Wasserstand [W, cm]

DurchfluB (AbfluB) [Q, m3/s, I/s]

» AbfluBspende [q, I/s x km2]

u AbfluBfracht [VA, m3]

FlieBgeschwindigkeit [v, m/s]

Schneehéhe [hs, cm]

= Wasserwert der Schneedecke oder des Gletschers (Wasseraquivalent), [hWs, mm]
Langenanderungen der Gletscher (Tendenz) [m]

Hoéhenénderungen der Gletscheroberfliche [Dh, m]

Grundwasserdurchflul [QGW, m3/s]

Grundwassermachtigkeit [nGW, m]

Flurabstand (Grundwasserspiegel) [m]

Bodenstruktur (Bodengefiige, Art der raumlichen Anordnung der festen Bestandteile)
= Raumgewicht [g, t/ m3]

= Gewicht der Festmasse [gs, t/ m3]

= Trockenraumgewicht [gTR]

= kapillare Steighohe

= Kornverteilung (Ungleichférmigkeitsgrad)

= Lagerungsdichte (Verdichtungsgrad)

= Kliiftung der Gesteine

m leichte Loslichkeit der Gesteine und karsthydrographisch wirksame Hohlrdaume
OQuellschiittung [Q, m3/s, I/s]

Schiittungszahl [Qmin/Qmax oder 1/Qmin/Qmax]

Mégliche Indikatoren

(zur Vereinfachung der
Beurteilung durch 6kologische
Wertzahlen)

oberirdisches Wasser

Verdnderung in den Zustandsklassen (Natirlichkeitsgrad)

unterirdische Wasser

Verdanderungen im Bodenkennwert ,,Durchlassigkeit” (Durchlassigkeitsfaktor k = cm/s)

13



Raum als System

I Systemrelationen

Naturraum
Wasser

(Autogene bzw. allogene) 6ko-

logisch-biologische

Prozesse

Stoffhaushalt (Summe des Stoff- und Energieumsatzes im aquatischen Okosystem)

Die Grundlagen des Stoffhaushaltes im Gewasser sind:

» das Wasser als Losungsmittel

n die gelosten und partikuldren Stoffe

= die Organismen

Wasserhaushalt (Die Zustands- und Ortsveranderung des Wassers durch Niederschlag, AbfluB, Ver-
dunstung und Speicherung wird als Wasserkreislauf bezeichnet.)

Der Wasserhaushalt 13t sich groRraumig durch die Wasserbilanzgleichung beschreiben:
Niederschlag = Abfluf + Verdunstung + Speicherung (Vorratsanderung)

Populationsdynamische Prozesse

Merkmale /
Bewertungskriterien

Trophie (Intensitat der Primarproduktion gekennzeichnet durch Biomasse und Umsatz der auto-
trophen Organismen. Eutrophierung ist die Zunahme der Primarproduktion im Gewasser durch
natirliche oder kiinstliche Stoffanreicherung.)

= Trophiestufen (oligotroph-mesotroph-eutroph-polytroph)

Saprobie (Intensitat der Produktion von Biomasse und Umsatz der heterotrophen Destruenten eines
Gewassers. Durch die Zufuhr von organisch abbaubaren Abwassern werden die Nahrungsverhalt-
nisse fiir die heterotrophen Mikroorganismen im Gewasser verbessert und das Gleichgewicht von
Trophie und Saprobie wird gestort.)

= Saprobiensystem (zur biologischen Gewésserbeurteilung mit Indikatororganismen

Giiteklassen I-IV

oligosaprob

b-mesosaprob

a-mesosaprob

polysaprob

Wasserbilanz fiir ein natiirliches System (Innerhalb eines gegebenen Einzugsgebietes darf die jahr-
liche Entnahme die jahrliche Erneuerungsrate nicht tibersteigen.)

14
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Systemrelationen | Naturraum
Wasser

Wasserbilanz fiir ein Okosystem mit stark menschlichem EinfluR (zusitzlich anthropogen verur-
sachte oder zumindest stark beeinfluSte Wasserfliisse)

Okologische Funktionsfihigkeit (Fihigkeit zur selbstindigen Ausbildung autochthoner Tier- und
Pflanzengemeinschaften, Storungen zeigen sich als quantitative und qualitative Veranderungen in
den Bioz6nosen)

= Regulation

= Resilienz

m Resistenz
Mégliche Indikatoren Verdanderung in den Zustandsklassen (Trophiestufen, Saprobiensystem)
(zur Vereinfachung der Okologische Funktionsfihigkeit

Beurteilung durch system-
o6kologische Wertzahlen)

15



Raum als System

I Systemelement

Naturraum
Luft

Begriffsbestimmung

Luft ist das Gasgemisch, aus dem die Erdatmosphare besteht und im wesentlichen Stickstoff und
Sauerstoff enthalt. Hiebei ist Sauerstoff der chemisch aktive Bestandteil, Stickstoff spielt die Rolle
des Losungsmittels. Der Sauerstoffgehalt der heutigen, oxidierende Atmosphare ist fiir alle atmen-
den Organismen (Mensch, Tier) lebensnotwendig. Das Volumen der Luft dndert sich, wie das aller
Gase, in Abhangigkeit von Druck und Temperatur. Die Luft dehnt sich mit steigender Temperatur
aus.

Ausstattung

Reine, trockene Luft besteht aus:
73% Stickstoff, 21% Sauerstoff, 5% Kohlendioxid und 1% Edelgase.

(Bei Entstehen des Planeten Erde bestand die Atmosphare aus Kohlendioxid, Stickstoff, Wasserstoff, Ammoniak und
Methan. Mit der Entstehung der ersten primitiven Pflanzen wurde durch die Photosynthese aus CO2 und H20 Sauer-
stoff und Biomasse produziert).

Absolut saubere Luft hat es sicher nie auf unserem Planeten gegeben:

So werden z.B. bei Faulnisprozessen Schwefelwasserstoff, Ammoniak und Methan gebildet; bei Vulkanausbriichen
kommt es zum Ausstol} von Staub und Gasen, die vor allem Schwefel- und Fluorverbindungen enthalten und zur Bil-
dung von Stickstoffoxiden beitragen. Auf Grund von Blitzen kommt es direkt und indirekt tber die Entstehung von
Waldbranden zu einer vermehrten Bildung von CO2 und unvollstandigen Verbrennungsprodukten.

Durch Luftstromungen kénnen feine Bodenpartikel aufgenommen (Sandstiirme), ebenso wie Bliitenstaub weitertrans-
portiert und an windstillen Orten abgelagert werden.

Diese nicht anthropogen bedingten Luftverunreinigungen konnen bedeutend sein, die Moglichkei-
ten des menschlichen Eingriffs sind jedoch dufRerst begrenzt.

Im folgenden werden daher die zivilisationsbedingten Luftverunreinigungen behandelt.

Merkmale /
Bewertungskriterien

Zivilsationsbedingte Luftverunreinigungen:

ZweckmaRig erweist sich eine Unterscheidung zwischen konventionellen
Luftschadstoffen und Klimaschadstoffen.

Luftschadstoffe:

Die haufigsten Luftschadstoffe sind

= Kohlenmonoxid (CO),

» Schwefeldioxid (SO2),

n Stickstoffoxide (NOX),

» Fluor- und Chlorwasserstoff,

» Fliichtige Dampfe (Kohlenwasserstoffe, Losungsmittel, etc.) und
= Stdube
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I Systemelement

Naturraum
Luft

Klimaschadstoffe:

Zu den Klimaschadstoffen zahlen vor allem

= Kohlendioxid (CO2) und

= Methan (CHg).

n Eine Sonderstellung nimmt das Ozon (03) auf Grund seiner unterschiedlichen Wirkungen ein.

Die Hauptverursacher fiir Schadstoffe sind:
m Kfz-Verkehr

= Gewerbe und Industrie

= Kraft- und Fernheizwerke

= Hausbrand

Den weitaus grofSten Anteil machen hier die Verbrennungsvorgange aus.
Die Gefahrlichkeit eines Schadstoffes wird durch seine Menge und Giftigkeit (Toxizitat), Immissions-
konzentration, raumliche und zeitliche Ausbreitung und durch Synergismen bestimmt.

Mégliche Indikatoren

(zur Vereinfachung der
Beurteilung durch okologische
Wertzahlen)

Luft- und Klimaschadstoffe
Menge und Giftigkeit (Toxizitat)
Immissionskonzentration
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Raum als System

I Systemrelationen

Naturraum
Luft

Prozesse Als Wirkungstrager sind Menschen, Tiere, Pflanzen, Boden und Sachgiiter zu unterscheiden.
Die Gefahrlichkeit eines Schadstoffes wird neben seiner Menge und Giftigkeit (Toxizitat), Immissi-
onskonzentration wesentlich durch die raumliche und zeitliche Ausbreitung und durch Synergismen
(Zusammenwirken mit anderen Schadstoffen) bestimmt.
(So bilden beispielsweise bei entsprechender Witterung vor allem Stickoxide und Kohlenwasserstoffe die Vorldufer-
substanzen bei der Bildung von bodennahem Ozon. Kohlendioxid (CO2)-Emissionen tragen zur Erhdhung der globalen
Umgebungstemperatur mit moglichen erheblichen Konsequenzen bei — mogliches Abschmelzen der Eismassen in der
Antarktis und daraus resultierend einem Ansteigen des Meeresspiegels).
Der Mensch macht sich auf unterschiedliche Weise ein ,Bild” von den Luftverunreinigungen; er
empfindet sie vor allem
= als Geruch: Aromate, etc.
= visuell: Dampfe, Staube, RuB, etc.
Eine damit verbundene subjektive Beeintrachtigung (Stérung) hangt stark mit der individuellen Ein-
stellung zum Emittenten zusammen und nur bedingt mit der objektiven Gefahrlichkeit der Emissio-
nen.
Beispiel: Kfz-Lackierbetrieb in der Ndhe einer Wohnbebauung (Anwesenheit des Betriebes allein bewirkt subjektiv bei
den Bewohnern den Eindruck von ,schlechter Luft” umgeben zu sein).

Merkmale / Gefahrlichkeit eines Schadstoffes, bestimmt durch:

Bewertungskriterien = Menge und

= Giftigkeit (Toxizitat),

= Immissionskonzentration,

= Raumliche und zeitliche Ausbreitung und durch
m Synergismen
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I Systemrelationen

Naturraum
Luft

Mégliche Indikatoren

Raumliche und zeitliche Ausbreitung von Schadstoffen

Synergismen

19



Raum als System

I Systemelement

Naturraum
Flora und Fauna

Begriffsbestimmung

Fauna: Tierwelt eines bestimmten, begrenzten Gebietes; wissenschaftlich: systematische Zusam-
menstellung der in einem bestimmten Gebiet vorkommenden Tierarten.

Flora: Pflanzenwelt eines bestimmten, begrenzten Gebietes; wissenschaftlich: systematische
Zusammenstellung der in einem bestimmten Gebiet vorkommenden Pflanzenarten.

Ausstattung
Typusebene (biogeographische
oder regionale Klassifikation)

Objektebene (lokaler Vergleich)

FFH-Lebensraume
Stadtokologische Funktionstypen
Phytotoptypen

Artenlisten

Merkmale /

Bewertungskriterien
(zur Bewertung von Arten,
Artengemeinschaften und
Lebensraumen)

Biozonotische Kriterien:

Artenzahl & Artenreichtum (= Gesamtzahl aller Arten, auch von Landschaften)

Diversitat (kardinal)

Abundanz (flichenbezogene Individuendichte)

Gefahrdung (von hochgradig gefahrdet bis wenig gefahrdet)

= Instrument: Rote Listen (Gefahrdungsgrad von o-4; 5-skalig)

= Grundlage: andere Kriterien (zB: biogeographische, regionale oder lokale Seltenheit; dh. Gewich-
tung je nach Bezugsraum)

Seltenheit (von sehr selten bis {iberall hdufig)

» Griinde: urspriinglich seltene Arten oder vom Menschen zuriickgedrangte Arten

= Bewertung: Die Bewertung sollte von einer bloRBen Rangordnung (ordinal) in MeRwerte (kardinal)
Ubergefiihrt werden.

= etc.

Allgemeine landschaftsokologische Kriterien:

Natiirlichkeit (Natiirlichkeitsgrade, Hemerobiegrade)

Reprasentanz & typische Auspragung (Zusammenfassung von Gemeinsamkeiten und Differenzie-
rungen von in einer bestimmten geographischen Region vorkommenden Arten und Artengemein-
schaften im Uberregionalen Vergleich bzw. charakteristisch oder standortiiblich, ohne liberregiona-
len Vergleich).
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Systemelement | Naturraum
Flora und Fauna

Flachenbezogene Kriterien:

m Flachenanspruch von Arten
Standort- und Strukturkriterien:
= Standortfaktoren

Mégliche Indikatoren Flachenbilanzen (liber Klassifikationsindikatoren; z.B. vegetations-6kologische Charakterarten oder
Leitarten)

Zahl der gefahrdeten Arten und Lebensrdume (liber Bewertungsindikatoren; z.B. naturschutzfach-
liche Zielarten; Biodiversitatsindex)
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Raum als System

I Systemrelationen

Naturraum
Flora und Fauna

(autogene bzw. allogene)
dkologisch-biologische

Prozesse

Stoff- und Energiekreisliufe in aquatischen und terrestrischen Okosystemen)

= Produktion

» Nahrungsketten und -netze

Standortpotentiale von Biozonosen (Entwicklungs- und Regenerationspotentiale)
= HOmoostase

n Zyklen

= Sukzessionen (Klimax)

Populationsdynamische Prozesse

Merkmale /

Bewertungskriterien
(zur Bewertung von Stoffkreis-
laufen und Okosystemen)

Biozonotische Kriterien:

= Stoffbilanzen & Energiebilanzen (z.B. Biomassen)

= Okologische Funktionsfihigkeit (Fihigkeit zur selbstindigen Ausbildung autochthoner Tier- und
Pflanzengemeinschaften, Stérungen zeigen sich als quantitative und qualitative Veranderungen in
den Biozdnosen)

= Gefdhrdung (z.B. natiirliche oder anthropogene Eutrophierung)

Naturnéhe (Art und Dauer der Bewirtschaftung, Nivellierung zu Einheitsstandorten, etc.)

» 6kologische Empfindlichkeit (Gleichgewicht, Stabilitat, Resilienz, Selbsterhaltungsfahigkeit)

Allgemeine Kriterien von Okosystemen:

= Natiirlichkeit (Trophiestufen)

= Reprasentanz & typische Auspragung (Zusammenfassung von Gemeinsamkeiten und Differenzie-
rungen von in einer bestimmten geographischen Region vorkommenden Okosystemen im iiber-
regionalen Vergleich bzw. charakteristisch oder standortiiblich, ohne iiberregionalen Vergleich).

= Okologisches Potential (Komplexitat, Strukturdiversitat, Potential fiir Variationen und Evolution)

n Ersetzbarkeit (Reproduzierbarkeit, Alter)

= etc.

Populationsbezogene Kriterien:

= Populationswachstum
= Mindest-PopulationsgréBen (Migration, Isolation)
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Naturraum
Flora und Fauna

Mégliche Indikatoren

Stoffbilanzen & Energiebilanzen (liber Zustandsindikatoren; z.B. Bioindikation, Biomasse, oko-

logischer FuBabdruck)
Zahl der gefihrdeten Okosysteme (iiber Bewertungsindikatoren; z.B. naturschutzfachliche Ziel-

systeme; Biodiversitatsindex)
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Raum als System

Andere
Teilsysteme

Ressourcen- und Umweltsystem

Sozialsystem

Interaktionen bestehen durch einseitige Anspriiche. Forderungen und Standards aus dem Sozial-
system bestimmen weitgehend die menschliche Interaktion mit dem Ressourcen- und Umwelt-
system.

Wirtschaftssystem

Interaktionen ergeben sich durch die Produktionsfunktion des Ressourcen- und Umweltsystems.
Das Ressourcen- und Umweltsystem liefert die lebenswichtigen Grundlagen aller Material- und
Energiefliisse innerhalb des Wirtschaftssystems.

Organisationssystem

Interaktionen entstehen durch Normen von Staat und Verwaltung zur Sicherung der Lebensfahig-
keit des gesellschaftlichen Systems.

Infrastruktursystem

Interaktionen ergeben sich durch die Regenerationsfunktion des Ressourcen- und Umweltsystems.
Die Material- und Energiefliisse innerhalb des Wirtschaftssystems liefern die Lasten, die das Res-
sourcen- und Umweltsystem zu absorbieren hat.

BewuRBtseinssystem

Wahrnehmungen, Handlungen und Erfahrungen konstituieren den Erlebnisraum als Grundlage
jeder weiteren Raumerfahrung. Die Motive und Bediirfnisse der personlichen Entwicklung spiegeln
Erlebnisqualitdten wider und sind die Triebfeder fiir die menschliche Interaktion mit dem Ressour-
cen- und Umweltsystem. Erlebnisqualitaten lassen sich wiederum durch den Ausdruck subjektiver
Wahrnehmung, Empfindung, Einstellung und Beurteilung indizieren (subjektive Indikation). Hin-
gegen kann Lebensqualitit durch objektiv mebare Lebensbedingungen erfaRt werden (objektive
Indikation).
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Andere
Teilsysteme

Ressourcen- und Umweltsystem

Beispielhaft wurden in vorstehender Tabelle an Hand des Ressourcen- und Umweltsystems die
Wechselwirkungen mit den anderen Teilsystemen des gesellschaftlichen Gesamtsystems aufge-

zeigt.
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Raum als System

I Systemelement

Bevolkerung

Begriffsbestimmung

Bevélkerung: In einem groReren Gebiet lebende Menschen (z.B. Land, Bezirk)
Einwohner: Innerhalb von kommunalen Grenzen lebende Menschen (z.B. Gemeinde, Stadt)
Bewohner: In einem Haus oder einer Wohnung wohnende Menschen

Ausstattung

Wohnbevélkerung
Arbeitsbevdlkerung
Wohn- und Arbeitsstatten

Merkmale /
Bewertungskriterien

Allgemeine Merkmale

Merkmale der Dichte

Wohnbevolkerung

Bestandsgroflen (zu einem bestimmten Zeitpunkt)

Belegungsziffer/Belagszahl: Zahl der Bewohner pro Wohnung
Wohnnutzflache: Durchschnittliche Wohnnutzflache je Bewohner

Bevoélkerungsdichte: Verhaltnis von Einwohnern zur Fldche einer groReren Raumeinheit (als Bezugs-
flache dient z.B. Gemeinde, Bezirk, Land); [EW/km2 ]

Besiedlungs-/Einwohnerdichte: Verhiltnis von Einwohnern zur Flache des Siedlungsgebietes (als
Bezugsflache dient das Bauland); [EW/ha]

Bruttowohndichte: [EW/ha Bruttobaugebiet]

Nettowohndichte: [EW/ha Nettobaugebiet]

Wohnbevoélkerung: Zahl der Personen mit ordentlichem Wohnsitz (nach Gemeinde, Katastral-
gemeinde, Zahlsprengel, Baublock)

Zweitwohnsitzer: Zahl der Personen mit Nebenwohnsitz(nach Gemeinde, Katastralgemeinde, Zahl-
sprengel, Baublock)

Bevolkerungs- bzw. Altersstruktur: Anzahl bzw. Anteil der Personen in den einzelnen Altersklassen
zu einem bestimmten Zeitpunkt; untergliedert nach:

= Vorschulalter (0-6 Jahre)

n Pflichtschulalter (6-15 Jahre) - Ausbildung (ab 15 Jahren)

= Erwerbstéatigkeit (ab 15 Jahren) - Pensionsalter (ab 60 Jahren)

(oder untergliedert nach Alter in 5-Jahresschritten)
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I Systemelement

Bevolkerung

Arbeitsbevolkerung

Wohnbevélkerung nach Wirtschaftsabteilungen:
Untergliederung nach 10 Wirtschaftsabteilungen:
m Land- und Forstwirtschaft

m Energie- und Wasserversorgung

m Bergbau; Steine- und Erdengewinnung

m Verarbeitendes Gewerbe und Industrie

m Bauwesen

m Handel; Lagerung

m Beherbergungs- und Gaststattenwesen

m Verkehr; Nachrichtentbermittlung

m Geld- und Kreditwesen, Privatversicherung; Wirtschaftsdienste

m Personliche, soziale und 6ffentliche Dienste; Hausverwaltung

Erwerbspersonen (Berufstatige): Personen, die eine unmittelbar oder mittelbar auf Erwerb gerichte-
te Tatigkeit ausliben (setzen sich zusammen aus den Erwerbstétigen (Voll- und Teilzeit-), den Selb-
standigen, den mithelfenden Familienmitgliedern, Prasenz- und Zivildiener, Karenz- und Mutter-
schutzurlaubern und den Erwerbslosen)

Erwerbsquote: Anteil der Erwerbspersonen an den Einwohnern [in %]

Berufstatige nach Wirtschaftssektoren [absolut und in %]:

Berufstatige [absolut und in %] untergliedert nach 3 Wirtschaftssektoren:

= Land- und Forstwirtschaft

= Industrie und Gewerbe

m Dienstleistungen

Berufstatige nach Wirtschaftsabteilungen: Berufstatige [absolut und in %] untergliedert nach 10
Wirtschaftsabteilungen (vgl. oben)

Berufstatige nach Stellung im Beruf: Berufstatige [absolut und in %] untergliedert nach:

n Selbstandigen / Unselbstandigen

= Angestellten / Arbeitern

Nichtberufstatige:

Berufslose Einkommensempfanger:

= Anteil der Pensionisten und Rentner

m Sonstige

Erhaltene Personen:

= Haushaltsfiihrende

m Schiiler und Studenten
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Raum als System

I Systemelement

Bevolkerung

Arbeitsstatten

Pendler

Beschéftigte am Wohnort: Derzeit Beschaftigte, d.h. Berufstatige abziiglich der Arbeitslosen
Beschiftigte am Arbeitsort: Wohnhaft Beschaftigte, abziiglich der Auspendler, zuziiglich der Ein-
pendler

Beschiftigtenquote: Anteil der Beschaftigten an den Einwohnern (in %)

Beschiftigte nach Wirtschaftssektoren: Beschiftigte [absolut und in %] untergliedert nach 3 Wirt-
schaftssektoren:

» Land- und Forstwirtschaft

= Industrie und Gewerbe

m Dienstleistungen

Beschiftigte nach Wirtschaftsabteilungen: Beschiftigte [absolut und in %] untergliedert nach 10
Wirtschaftsabteilungen (vgl. oben)

Arbeitslose: Derzeit nicht Beschaftigte

Arbeitslosenquote: Anteil der Arbeitslosen an den Einwohnern [in %]

Einkommen: Durchschnittliches Einkommen pro EW

Arbeitsstatten nach Wirtschaftsabteilungen: Arbeitsstatten [absolut und in %] untergliedert nach
10 Wirtschaftsabteilungen (vgl. oben)

Arbeitsstétten nach Beschiftigtengroengruppen: Arbeitsstatten (absolut und in %) untergliedert
nach Zahl der Beschaftigten

Pendler: Personen, die zur Erreichung ihrer Arbeitsstatte/Ausbildungsstatte kiirzere oder weitere
Wege zuriicklegen miissen, unterteilt in:

= Berufspendler (Arbeitspendler)

n Schulpendler

= Ausbildungspendler

Nichtpendler: Beschiftigte, deren Wohn- und Arbeitsstétte sich im gleichen Haus bzw. auf dem glei-
chen Grundstiick befindet

Gemeindebinnenpendler: Beschaftigte, die sich zur Erreichung ihres Arbeitsplatzes innerhalb der
Gemeindegrenzen bewegen

Einpendler (Betrachtung vom Arbeitsort aus): Beschaftigte, die sich zu ihrem Arbeitsort vom Wohn-
ort aus bewegen

Auspendler (Betrachtung vom Wohnort aus): Beschiftigte, die sich von ihrem Wohnort zu ihrem
Arbeitsort bewegen
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I Systemelement

Bevolkerung

Fremdenverkehr, Freizeit
und Erholung

Tagespendler: Beschaftigte, die zur Erreichung ihres Arbeitsplatzes den Wohnort taglich verlassen
und taglich zu ihrem Wohnort zuriickkehren

Nichttagespendler: Beschaftigte, die zur Erreichung ihres Arbeitsplatzes den Wohnort nicht taglich
verlassen und nicht taglich zu ihrem Wohnort zurtickkehren

Pendlervolumen: Aus- plus Einpendler

Pendlersaldo

Pendlermobilitat

Einpendleranteil: Einpendler in % der Beschaftigten am Arbeitsort

Ankiinfte: Zahl der Ankiinfte in einer Gemeinde (unterschieden nach Sommer- und Winterhalbjahr)
Ubernachtungen: Zahl der Ubernachtungen in einer Gemeinde (unterschieden nach Sommer- und
Winterhalbjahr)

Aufenthaltsdauer: Durchschnittliche Zahl der Tage, die sich ein Gast in der Gemeinde aufhalt
Gemeinde (unterschieden nach Sommer- und Winterhalbjahr)

Freizeit- und Erholungseinrichtungen: Lage und Kapazitat
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Raum als System

I Systemrelationen

Bevolkerung

Prozesse Bevolkerungsentwicklung
Wirtschaftsentwicklung
Fremdenverkehrsentwicklung

Merkmale / Veranderungen, Prozesse

Bewertungskriterien
Bevélkerungsentwicklung

Wirtschaftsentwicklung

Bevolkerungsentwicklung: Veranderung der Zahl der Bevolkerung - absolut und in % - in einem
bestimmten Zeitabschnitt(nach Gemeinde, Katastralgemeinde, Zahlsprengel, Baublock)
Geburtenbilanz (natiirliche Bevélkerungsentwicklung): Differenz zwischen Geburten- und Sterbe-
falle innerhalb eines bestimmten Zeitraumes - absolut und in % in einem bestimmten Zeitabschnitt
Geburtenziffer: Lebendgeborene auf 1000 EW

Sterbeziffer: Gestorbene auf 1000 EW

Fruchtbarkeitsziffer: Lebendgeborene auf 1.000 Frauen im Alter zwischen 15 und 45 Jahren
Sauglingssterblichkeit: pro 1000 EW pro Jahr

Lebenserwartung bei der Geburt: Durchschnittlich erreichbares Lebensalter nach Geschlecht
Wanderungsbilanz (raumliche Bevélkerungsentwicklung): Differenz zwischen Zu- und Abwande-
rungen von Bewohnern einer Gemeinde - absolut und in % - in einem bestimmten Zeitabschnitt
Nettowachstumsrate: Zuwachs in % pro Jahr

Beschiftigtenentwicklung: Veranderung der Zahl der Beschaftigten - absolut und in % - in einem
bestimmten Zeitabschnitt (hach Gemeinde, Katastralgemeinde, Zahlsprengel)
Arbeitsstattenentwicklung: Veranderung der Zahl der Arbeitsstatten - absolut und in % - in einem
bestimmten Zeitabschnitt (nach Gemeinde, Katastralgemeinde, Zahlsprengel)
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I Systemrelationen

Bevolkerung

Fremdenverkehrsentwick-
lung

Entwicklung nach Ubernachtungen: Verinderung der Zahl der Ubernachtungen - absolut und in % -
in einem bestimmten Zeitabschnitt

Entwicklung der Ankiinfte: Veranderung der Zahl der Ankiinfte - absolut und in % in einem
bestimmten Zeitabschnitt

Entwicklung der Aufenthaltsdauer: Veranderung der durchschnittlichen Zahl der Aufenthaltstage -
absolut und in % - in einem bestimmten Zeitabschnitt
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Raum als System

I Systemelement

Bebauung

Begriffsbestimmung Gesamtheit der baulichen Objekte auf Grundstiicken: z.B.
Wohnbebauung, Bauten fiir Soziale Einrichtungen, Land- und Forstwirtschaft, Industrie und Gewer-
be, Handel- und Dienstleistungen, Verwaltung.
Ausstattung Grundstiick (Bezugsraum fiir Baukdrper und Bebauung)
Baukarper (Einzelobjekt)
Bebauung
Differenzierung nach Nutzung und Zweckwidmung:
= Wohnbebauung
Bebauung und Bauten fiir
= Soziale Infrastruktur (Wohnfolgeeinrichtungen, Bildung, Kultur, Medizin, Sport, etc.)
= Land- und Forstwirtschaft
= Industrie- und Gewerbe
» Handel- und Dienstleistung, Verwaltung
Merkmale / Grundstiick

Bewertungskriterien

Geographie und Begrenzung

Geographische Lage (Koordinaten, Angabe [absolut — z.B. GauRR-Kriiger od. relativ];

= Lage im Siedlungsraum (zentral — dezentral, Dorf - Stadt, etc.))

Eigentum u. Lasten (Grundbuchsauszug); Nutzungsbeschrankungen

= Offentliche Hand od. privat (Zahl d. Eigentiimer)

n Servitute, sonst. Nutzungsbeschrankungen

= Nachbargrundstiicke, Erweiterbarkeit

= Gefahrenzonen (Quelle: Flachenwidmungsplan)

Flichenwidmung und Bebauungsbestimmungen (Auszug aus dem Flachenwidmungs- und Be-
bauungsplan)

Boden- und Untergrundverhiiltnisse, Klima

» Geologie, Grundwasserstand, Bodenaufbau u. -glite, etc.

= Altlasten, Kontamination, etc.

= Klimatische Verhaltnisse (Wind, Sonne, etc., Windhaufigkeit u. -starke, Sonnenscheindauer, Schat-
tenwurf, etc.)
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I Systemelement

Bebauung

Topographie und Morphologie

m Neigungsklassen, Gliederung der Oberflache

Geometrie, Form und Proportion

= Baublockfldche, Grundstiicksflache (absolute Fldchenangabe [in m2], Seitenldnge, Umfang [in m],
Seitenverhaltnis [a:b], Grundstiicksteilung

» Grundstiickszuschnitt (Block- od. Streifenflur; Fahnenparzelle etc.)

Flachen- bzw. Raumnutzung

n differenziert nach der Nutzungsart (Bebauung, Verkehrs-, Griin- und Freiflachen etc.)

= Vegetationsbestand (Einzelbdume z.B. nach BaumschutzG, Wald nach ForstG etc.)

= Nutzungsintensitat

» bebaut, unbebaut [absolut, in %]

Infrastrukturelle Gelegenheiten (Anschliisse)

= Verkehr

= Technische Versorgung (Wasser, Energie, etc.)

= Technische Entsorgung (Kanal, Abfall etc.)

» Auflistung, Anzahl, Zustand, Kapazitat u. Erweiterbarkeit der Anschliisse, Versorgungsgrad;
» Anschliisse realisiert, realisierbar, Realisierungsaufwand)

Baukdrper und Bebauung (Geographie u. Geometrie)
Geographie und Begrenzung

= Lage am Grundstuick

Form und Proportion

Flichen [im m2], (Berechnung z.B. nach ONORM B1800)

» Bezugsflache, Oberflache bzw. AuRenhaut (A), Dachflache
= Anteil von Baukorper bzw. Bebauung an der Grundstiicksflache
Bebauungshéhe [in m]

m Gebdudehdhe bzw. Traufenhohe, Firsthéhe [absolut in m]
m GeschoRzahl [Anzahl der GescholRe]

m Bauklasse

Bebauungsvolumen - Kubatur (V), [in m3]

Stadtebauliche Verhiltniswerte

m Baumassenzahl bzw. -dichte, BMZ(D), [V:F]

= Oberflache : Volumen [A:V] - Energiekennzahl

m GeschoRflachenzahl bzw. -dichte, GFZ(D)

» Grundflachenzahl bzw. -dichte, GRZ(D), [in%)]
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Bebauung

Grundri

Typ
Flexibilitat
etc.

Sonstige Eigenschaften von Baukorper bzw. Bebauung

Eigentum, allfillige Nutzungsbeschrankungen

Konstruktion, verwendete Materialien, Baustoffe

» Konstruktionsart, Tragfahigkeit, Erweiterbarkeit, Wiederverwendbarkeit der tragenden Konstruk-
tion

= Flexibilitat der Konstruktion

= bauphysikalische Eigenschaften (Warmedurchgangswert etc.)

n allfdllige Problemstoffe

Flachen bzw. Raumnutzung

» Nutzfliche (Nettonutzfliche); (Berechnung z.B. nach ONORM B1800)

= Nutzungsarten (Wohnen, Produktion, Erholung, Verkehr u. Kommunikation); (Anteile [in %], Uber-
wiegend)

= Nutzungsintensitat (Haufigkeit der Beanspruchung, Fluktuation)

= Nutzungsmischung (z.B. Geschol3-, Gebdude-, Grundstiicks-, Baublock- od. Stadtteilmischung)

= Nutzungsqualitat

= Zuordnung von AuBen- und Freiraumen (direkt, indirekt, Erreichbarkeit, Zuganglichkeit)
Infrastrukturelle Gelegenheiten

= Verkehr

» Technische Ver- und Entsorgung, Energie

m Soziale Infrastruktur

= (Ausstattung und Alter, Kapazitat, Erweiterbarkeit, Versorgungsgrad etc., AnschluB realisiert, reali-
sierbar, Realisierungsaufwand)

Geb&udezustand

= Geb&udealter [in Jahren]

» Phase im Renovierungszyklus der Bebauung

= Lebensdauer

= Instandhaltung, Reparaturbedarf [ja, nein]

Bebauungstyp

= punkt-, linien-, flichenférmig, Mischformen

» Baublock, Zeile, flichenhaft verdichtet, Mischformen
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Bebauung

ErschlieBungs- und Grundriftyp

m z.B. Reihen-, L-, Atriumtyp

= z.B. Einspanner, Zweispanner, Dreispanner, Laubengang etc.

= Additions- bzw. Gruppierungsfahigkeit (linear, flichenhaft, vertikal/,raumlich)
Oberflacheneigenschaften

m Farbe (Farbwerte, [z.B. RGB], etc.)

= Transparenz und Reflexion

= Textur (grob, fein; rauh, glatt, etc.)

= Grob- und Feingliederung von Fassaden (z.B. horizontal, vertikal, Gliederungselemente, etc.)
= Baualter, Baustil

= nach Bauepochen (z.B. Vorgriinderzeit, Griinderzeit, Zwischenkriegszeit, soer, 60er, 70er, 8oer u.
goer Jahre)

= Bewohner

= Zahl

= Zusammensetzung und Struktur

Zusammenordnung

Orientierung (nach auRen)

= zu Wind, Sonne (Himmelsrichtungen, Exposition); Klima im allgemeinen
Baukorperstellung im Gelande

= parallel, senkrecht, schrag etc.

Bebauungsweise

= offen (o), halboffen, gekuppelt (gk), gruppiert (gr), geschlossen (g), besondere Bebauungsweisen (b)
Staffelung

» Hohenstaffelung

m Tiefenstaffelung

StraBenraumprofil

= eng, weit, etc.

Dominanz

m relativ, absolut (Hohenentwicklung, Volumen, Gestaltqualitat)

Siedlungs-, Nutzungs- u. Ausstattungstruktur

Siedlungsstruktur (raumliche Anordnung einer Siedlungseinheit oder eines Siedlungsverbandes)
= Anordnung: konzentrisch, linear (bandartig), flachig, dispers

m Siedlungstyp: Kernstadt, Nebenstadt, Satellitenstadt, Nachbarstadt etc.
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I Systemelement

Bebauung

Nutzungsstruktur (Gefiige der raumlichen Anordnung von Nutzungen)

= Verhaltnis der Nutzungsarten (vgl. Daseinsgrundfunktionen), Nutzungsmischung

= Nutzungsintensitat

= Befriedigung des taglichen, periodischen, sporadischen, langfristigen Bedarfs

= Nutzungsbeziehungen (aufgrund gegenseitiger Abhangigkeiten

= Nutzungsverteilung (Zentralitdt, Dezentralitit etc.)

Ausstattungsstruktur (Gefiige der raumlichen Anordnung von gemeinschaftlich nutzbaren Einrich-
tungen)

Zentrale Einrichtungen

= Soziale Einrichtungen (Spitdler, Pflegeheime, Altersheime, Kindergérten, Sozialbetreuung etc.)

= Bildungs-, kulturelle u. Erholungs-Einrichtungen (Schulen, Universitdten, Bibliotheken, Kultur-,
Gemeinschafts- u. Messezentren, Kirchen, Vergniigungsstatten, Sportanlagen, Hallen- u. Freibader,
Parks, Promenaden etc.)

= Verwaltungseinrichtungen (Stadtplanungs-, Sozial- u. Wohnungsamter etc., Feuerwehr etc.)

= Wirtschaftliche Einrichtungen (Geschafte f. den taglichen bzw. mittelfristigen Bedarf, Banken, Ver-
sicherungen, Post, Reisebiiros, etc.)

Tragerorganisation

n Offentliche Hand

= Privatwirtschaft

» Gemeinnutzige Organisationen

n Selbsthilfeorganisationen etc.

Zentralitat

Versorgungsqualitat

Raumbildung und Raumstruktur

Raumbegrenzung

= Linien (Grenzen)

= Flachen

m Baukorper

= Naturraumliche Elemente

Raumverbindung

= Sichtbeziehung zu Bebauung u. Naturraum (od. herausragenden Elementen)
» Haufung bzw. Kontinuitat von Elementen bzw. Merkmalen
Raummarkierung

n durch Baukérperstellung, Dominanz
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= raumliche Akzentuierung, Diskontinuitat

etc.

Raumdifferenzierung

» Veranderung der Kontinuitat

Raumstruktur (Gefiige der raumlichen Anordnung)

Mdgliche Indikatoren Stadtebauliche Kennwerte (Nutzfliche, Bebauungsvolumen, Grundflachen-, Gescholflachen- u.
Baumassenzahl etc.)

Energiekennzahl

Versorgungsgrad

Nutzungsmischung

Charakteristik der Orts- und Stadtgestalt, Image

Literaturhinweise:

LINZER, Helena, MAYERHOFER,
Rainer, MOSER, Friedrich,
VOIGT, Andreas, WALCHHOFER,
Hans Peter (1997): Neue Wege
in der Bebauungsplanung. Linz,
hrsg. vom Linzer Planungs-
institut

NEUFERT, Ernst (1992):
Bauentwurfslehre. Braun-
schweig, Wiesbaden

ORL (Institut fiir Orts-, Regional-
und Landesplanung, ETH Ziirich
1983, 2. Auflage): Raumplanung
und Stadtebau, Grundlagen
und Materialien fiir den
Unterricht in Raumplanung
und Stadtebau. Zirich
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I Systemrelationen

Bebauung

Prozesse

Erneuerungs- und Erweiterungsprozesse (der Bebauung)
m Alterungsprozesse

= Instandhaltung und Wartung, Reparaturprozesse

= Lokale Verdichtung, Stadterweiterung

Ver- und Entsorgung

= Technische u. Verkehrs-Infrastruktur
m Soziale Infrastruktur

= Energieversorgung

Nutzungs- und Umnutzungsprozesse

= Segregation und raumliche Trennung von Nutzungen

= Nutzungsmischung

= Verdnderung der raumlichen Inanspruchnahme (Art und Intensitat)

Merkmale /
Bewertungskriterien:

Literaturhinweise:

LINZER, Helena, MAYERHOFER,
Rainer, MOSER, Friedrich,
VOIGT, Andreas, WALCHHOFER,
Hans Peter (1997): Neue Wege
in der Bebauungsplanung. Linz,
hrsg. vom Linzer Planungs-
institut

NEUFERT, Ernst (1992):
Bauentwurfslehre. Braun-
schweig, Wiesbaden

ORL (Institut fir Orts-, Regional-
und Landesplanung, ETH Ziirich
1983, 2. Auflage): Raumplanung
und Stadtebau, Grundlagen
und Materialien fir den
Unterricht in Raumplanung
und Stadtebau. Zirich

Dynamische Beziehungen und Funktionen

= Klimatische Beziehungen (Sonne, Wind, etc.)

= Bewohner, Bevélkerung (Anzahl, Struktur —z.B. Alter)

a Bediirfnisse (Anzahl, Struktur u. Intensitdt: Wohnflachenbedarf, etc.)

= Daseinsgrundfunktionen (Wohnen, Arbeiten, Erholen, Bilden, Kommunikation und Verkehr)
u Infrastrukturelle (Ver- u. Entsorgung) und Verkehrs-Beziehungen (OV, IV)

= Energieversorgung (-bereitstellung)

= Orts- und Stadtbild; Sichtbeziehungen, Erlebniswert, Durchlassigkeiten (fiir Mensch und Tier)

Bediirfnisstruktur

Level of Service (LOS)

Energiebedarf

» Raumerwarmung u. —kiihlung

= Warmwasserbereitung / Kiihlwasserbereitung

m Passive Solarnutzung, Nutzung von Wind, Erdwarme, Biomasse etc.
Kosten

= Baustoffproduktion

n Errichtung

n Instandhaltung, Betrieb
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Bebauung

= Abbruch
= Technische Aufstiegshilfen (Rolltreppen, Aufziige, etc.)

Mégliche Indikatoren:

Bevolkerungsstruktur - Bediirfnisstruktur

Level of Service

Material- u. Flachenintensitit je Serviceeinheit (MIPS, FIPS)
Energiebedarf

Kosten

(Entwicklungs- und Veranderungsraten)
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I Systemelement

Infrastruktur

Begriffsbestimmung

In einer umfassenden Begriffsbestimmung wird unter Infrastruktur die Gesamtheit aller materiel-
len, institutionellen und personellen Einrichtungen einer Volkswirtschaft bezeichnet, die zur Errei-
chung einer vollstandigen Integration der Volkswirtschaft fiihren sowie einen geforderten Grad der
Versorgung und Sicherheit der Bevolkerung ermdglichen.

Die Gestalt der Infrastruktur wird vorwiegend von den Merkmalen der materiellen Infrastruktur
beschrieben.

Bei der Beschreibung bzw. Beurteilung von Infrastruktur kann von einer Differenzierung in Angebot,
Nachfrage und Auswirkungen ausgegangen werden.

Ausstattung

In einer umfassenden Betrachtungsweise wird zwischen materieller, institutioneller und personeller
Infrastruktur unterschieden (JOCHIMSEN, 1966):

Materielle Infrastruktur

Es handelt sich hiebei um allgemeine, meist ortsgebundene Vorleistungen mit niedriger Kapitalpro-
duktivitat und hoher Kapitalintensitat.

Anlagen, Ausriistungen und Betriebsmittel der Energieversorgung, Verkehrsbedienung, Telekom-
munikation

Schutz bzw. Erhaltung von natiirlichen Ressourcen und Verkehrswegen

Gebaude und Einrichtungen der staatlichen Verwaltung, des Erziehungs-, Forschungs-, Gesund-
heits- und Fursorgewesens

Institutionelle Infrastruktur

Die institutionelle Infrastruktur bildet den Rahmen fiir die Aufstellung, Entscheidung, Durchfiihrung
und Kontrolle der Wirtschaftsplane der Wirtschaftssubjekte.

= Gewachsene und gesetzte Normen

= Einrichtungen und Verfahrensweisen in der Verfassungswirklichkeit (z.B. Rechtsordnung, Kredit-
und Steuersystem)

Personelle Infrastruktur

» Bevolkerungszahl

= Geistige, unternehmerische und handwerkliche Fahigkeiten (Allgemeinbildung, Spezialisierung,
Quialifizierung der Menschen in ihrer sektoralen und regionalen Verteilung)
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Infrastruktur

Die personelle Infrastruktur bildet die Grundlage einer arbeitsteiligen Wirtschaft zur Ausschopfung
des Entwicklungspotentials. Die Schaffung der Fahigkeiten erfordert Aufwendungen, die den Cha-
rakter von Investitionen, aber auch gleichzeitig eigenen Konsumwert haben.

Sektorengliederung (materielle und immaterielle Infrastruktur)

In einer enger gefaRten Betrachtung verzichtet STOHLER (1965) auf die institutionelle und teilweise
auch auf die personelle Infrastruktur und unterscheidet nur zwischen einer materiellen und einer
immateriellen Infrastruktur in den acht Sektoren:

= Verkehr (Verkehrsanlagen, Fahrzeuge, Unterhalt, Uberwachung)

= Energieversorgung (Kraftwerke, Unterhalt, Brennstoffe)

u Ausbildung (Schulen, Lehrer, Lehrmittel)

» Forschung (Forschungsstatten, Forscher, Betriebsmittel)

= Gesundheitswesen (Spitéler, Personal, Arzneien)

= Wasserbau (Anlagen der Wasserversorgung mit Abwasserbeseitigung, Unterhalt)

= Kultur, Sport, Erholung (Sport- und Kulturstatten, Unterhalt)

= Ubrige staatliche Tatigkeit (Verwaltung, Gerichtsgeb3ude, Personal, Unterhalt)

Technische Infrastruktur

In einer weiteren Einschrankung der Betrachtungsweise auf die technische Infrastruktur wird ein
Begriff geschaffen, der sich gut fiir die Beschreibung und Beurteilung von raumbezogenen Mafl3nah-
men bzw. Vorhaben eignet und somit als Kriterium bzw. Merkmal im Sinne der Raumvertraglichkeit
Verwendung finden kann. Die technische Infrastruktur umfat demnach Anlagen in folgenden
Bereichen:

= Kommunikation (Verkehr, Nachrichten)

= Versorgung (Wasser, Energie)

= Entsorgung (Abwasser, Abfall)

Sie ermoglicht den geregelten Austausch von Giitern zwischen verschiedenen Standorten und
deren Eigentiimern bzw. Nutzern und umfaBt somit alle technischen Leitungssysteme, welche
jeweils bestimmte wirtschaftliche Giiter und Faktoren uber die Eigentumsgrenzen von Standorten
transportierbar machen (BOKEMANN, 1984).

Soziale Infrastruktur

Jener Teil der materiellen, infrastrukturellen und personellen Infrastruktur, der die sozialen Kompo-
nenten einer Volkswirtschaft umfaRt:
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Infrastruktur

= Ausbildungssystem

= Forschung

» Gesundheitssystem

n» Kultur/Sport/Erholung

» Ubergeordnete staatliche Titigkeit
n Selbsthilfesystem (NGO)

Merkmale /
Bewertungskriterien

Bezogen auf das Angebot:

= Auflistung, Anzahl, Kapazitit der Anschliisse
= Gutspezifische Transporteignung

= Versorgungsgrad (Ausstattungsgrad)

bezogen auf einen Standard:

n Versorgungsdichte

n Leistungsfahigkeit

= Versorgungssicherheit

n Biindelung und Hierarchisierung

Mégliche Indikatoren

Versorgungsgrad
Leistungsfahigkeit
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Infrastruktur

Prozesse

Die Infrastruktur ist jedenfalls eingebunden in einer Reihe von Wirkungszusammenhangen und
funktionalen Beziehungen, wie z.B. Stoffkreislaufe, Energiebilanzen oder menschlicher Ortsverande-

rungsmuster. Dementsprechend finden sich infrastrukturelle Aspekte und Merkmale in den jeweili-

gen Sachgebieten wie Bebauung, Verkehr, Energie.
Stoffkreislaufe (Medien, Schadstoffe/Abflille)

Energiebilanzen
Ortsverdanderungsmuster

Darliberhinaus entsteht auch ein ,,Bild” der Infrastruktur, das sich die Nutzer und die Betroffenen

von den Merkmalen und Auswirkungen machen.

Merkmale /
Bewertungskriterien

Literaturhinweise:
BOKEMANN, D. (1985): Theorie
der Raumplanung, Miinchen

JOCHIMSEN, R. (1966): Theorie
der Infrastruktur. Grundlagen
der marktwirtschaftlichen
Entwicklung, Tlbingen

STOHLER, J. (1965): Zur
rationalen Planung der
Infrastruktur. In: Konjunktur-
politik, Heft 5

Bezogen auf die Nachfrage:
Aufkommen

Menge

Leistung

Struktur

Auslastung

Qualitat

Sicherheit

Bezogen auf die Auswirkungen:

Ressourcenverbrauch
Flachenverbrauch
Trennwirkung
Emissionen
Immissionen

Mégliche Indikatoren:

Qualitat
Sicherheit
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Infrastruktur
Verkehr

Begriffsbestimmung Der Verkehr, definiert als Bewegung von Menschen bzw. Fahrzeugen im 6ffentlichen Raum, ist ein
wesentliches Merkmal menschlicher Raumnutzung und nimmt in vielen Fallen eine wichtige Stelle
bei der Beschreibung und Beurteilung von Vorhaben bzw. Projekten ein.

Die Gestalt des Verkehrs tritt in der Form der Verkehrsanlagen, der Fahrzeuge und der Verkehrsteil-
nehmer zutage.

Ausstattung Verkehrsanlagen
Verkehrsmittel, Fahrzeuge
Verkehrsteilnehmer

Merkmale / Verkehrstrager (StraBe, Schiene, Wasser, Luft)

Bewertungskriterien

Verkehrswege (Strecken, Knoten)

Verkehrsfldachen (z.B. Fahrstreifen, Fahrbahn, Gehsteig, Radweg, Parkstreifen, Parkplatz, Busstreifen,
Gleiskorper, etc.

Verkehrsmittel

= Motorisierter Individualverker

» Offentlicher Verkehr

= Nichtmotorisierter Verkehr (FuRgangerverkehr, Radverkehr)

Verkehrsteilnehmer (z.B. Lenker, Mitfahrer, FuRganger, Fahrgast, Einsteiger, Aussteiger, Umsteiger
etc.)

Verkehrsart

= Personenverkehr

» Glterverkehr

n FlieBender/ruhender Verkehr

Fahrzeugart (z.B. Rad, Pkw, Lkw, Stadtbus, StraBenbahn, Schnellbahn, etc.)

Betrieb (z.B. 4streifig, 2gleisig, elektrifiziert, lichtsignalgeregelt, niveaugleich,

Angebot (z.B. Stellplatzangebot, Fahrplan)

Kategorie — rechtlich, funktionell (z.B. Autobahn - WohnstraRe, Hauptbahn - AnschluRbahn)
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Infrastruktur
Verkehr

Mégliche Indikatoren

ErschlieBungsgrad (z.B. ErschlieBung eines Standortes durch Bundesstrale, ErschlieBungsstrale,
Radweg, FuBweg, etc.; Bus, StraBenbahn, etc., Haltestellenerreichbarkeit [in m])

Erreichbarkeit (z.B. Weg-, Zeitdistanzen zu ausgewahlten Zentren, Einrichtungen, Gebieten, etc.,
gewichtet mit Potentialen, Attraktivititen (Einwohner, Arbeitsplatze, etc.)

Bedienungsqualitét (z.B. Fahrplanangebot in Kursen/Stunde bzw. Taktzeiten zur Haupt-, Neben-
und Spatverkehrszeit, Platzangebot in Platz-Kilometer/Zeiteinheiten)

Leistungsfahigkeit (Fahrzeuge/Stunde)
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Infrastruktur
Verkehr

Begriffsbestimmungen

Der Verkehr ist Resultat von vielfaltigen Beziehungen zwischenmenschlichen Verhaltens, sozialen
Gegebenheiten, wirtschaftlichen Gegebenheiten, Art und Verteilung der Raumnutzung usw. In die-
sem Wirkungsgeflecht (Haushalt) wird der Verkehr als physische Kommunikation definiert. Es sind
dies die Ortsveranderungen, Wege, Fahrten, Reisen von Personen, Giitern und Fahrzeugen. Im Per-
sonenverkehr ist es die Verbindung von (aushédusigen) Aktivitaten, die im Verkehrszweck beschrie-
ben sind.

Der Verkehrszweck wird mittels Aktivitdtenfolgen beschrieben, die letztlich zu Wegeketten fiihren.
Die Nutzung mehrerer Verkehrsmittel im Zuge eines Weges fiihrt zu unterschiedlichen Wegetypen.
In diesem Zusammenhang spielt der Begriff der Mobilitat eine wichtige Rolle. Als Verkehrsmobilitat
ist im Unterschied zur Wohnorts-, Arbeitsplatz-, Berufsmobilitdt Art und Ausmaf3 der taglichen Orts-
veranderungen definiert, aber auch die Méglichkeit bzw. das Potential zur taglichen Ortsverande-
rung. Die wichtigsten EinfluBgroBen der (Verkehrs)mobilitdt sind: Alter, Geschlecht, Ausbildung,
Berufstatigkeit, Einkommen, Fahrzeugverfligbarkeit, Motorisierung.

Es gibt aber auch ein ,Bild” des Verkehrs, das sich einerseits die Teilnehmer am Verkehr machen,
indem sie subjektiv und individuell Zeit, Distanz, Komfort, Gefahrlichkeit des Weges, der Fahrt, der
Reise einschatzen. Andererseits entsteht auch beim vom Verkehr Betroffenen ein subjektives Emp-
finden der Wirkungen, wie z. B. Larm, Trennwirkung, Gefahrlichkeit usw.

Prozesse Stoff- und Energiekreislaufe
Verkehrsentwicklung(,,vom FuRgénger bis zur Raumfahrt”)
Merkmale / Verkehrszweck (Aktivitdtenfolgen, Wegeketten, Wegetypen)

Bewertungskriterien

Mobilitat

Zeitdistanz (z.B. Reisezeit, Fahrzeit, Umsteigezeit, Wartezeit)

Wegdistanz [z.B. km]

Geschwindigkeit [km/h]

Kosten

Perzeption (z.B. Zeit, Distanz, Kosten, Komfort, Sicherheit, Umweltwirkungen)
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Infrastruktur
Verkehr

Mégliche Indikatoren

Verkehrsaufkommen [z.B. Wege/Person und Tag, Fahrten/Gebiet und Tag, Fahrten/Objekt in der
mafgeblichen Stunde]

Verkehrsmenge [z.B. Kfz/24 h, PkwE/h; Fahrgdste/Tag, FuBgdnger/h]

Verkehrsleistung [z.B. Kfzkm/Tag), Personenkm/Jahr, Tonnenkm/Jahr]

Verkehrsarbeit [Kfzh/Tag, Personen Stunden/Tag]

Verkehrsstruktur

= Verkehrszweck,

m Werktagl. Personenverkehr,

= regelmaRiger Verkehr (Arbeit, Ausbildung),

= unregelmafiger Verkehr (dienstliche, private Erledigung, Service (Bringen, Holen), Einkauf, Frei-
zeit),

m Urlauberverkehr (Reiseverkehr, Urlauberlokalverkehr),

= Guterverkehr (Fuhrgewerblicher Verkehr/Werkverkehr, Nahverkehr/Fernverkehr)
Verkehrsmittelwahl (Modal Split): Verkehrsmittelanteile (in %) am Verkehrsaufkommen, an der Ver-
kehrsmenge, an der Verkehrsleistung

Auslastung Verkehrsmenge/Leistungsfahigkeit [z.B. in %], Parkraumbilanz

Verkehrsqualitdt: Bewertung des Verkehrsablaufes/Verkehrszustandes (Level of Service [Stufen A
bis F], Verkehrsgeschwindigkeit [km/h], Plinktlichkeit (Haufigkeiten von Verspatungen)

Sicherheit: Unfalle (nach Schwere, nach Typ), Unfallrate [Unfalle/1 Mio Kfzkm], Unfalldichte [Unfal-
le/km], Konflikte, Pannen;

weiters: Wegewahl, Routenwahl, Verkehrsmittelwahl, Zielwahl, Risikobereitschaft, Gefahrdung,
Beeintrachtigung — Umweltwirkungen
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Technische

Begriffsbestimmung Jener Teil der materiellen Infrastruktur, der als technische Anlagen den geregelten Austausch von
Giitern ermoglicht bzw. alle technischen Leitungssysteme, die bestimmte wirtschaftliche Giiter u.
Faktoren tiber Grenzen von Standorten transportierbar machen.

Ausstattung Versorgung (Wasser, Energie)
Entsorgung (Abfall, Abraum)
Kommunikation (Nachrichten, etc.)
Leitungen (Anschliisse, Rohre, Verteiler, Regler, etc.)
Medien (Wasser, Gas, etc.)

Merkmale / Trager (z.B. Wasserleitung, Kanal, E-Leitung, Telekom, ...)

Bewertungskriterien

Wege (z.B. Rohre, Drahte, Wellen, ...)

Flachen (z.B. Deponie, Klaranlage, Wasserschutzgebiet, ...)

Arten (z.B. Offentliches System, kommunale Wasserleitung, private Facilities, z.B. Hausbrunnen)
Teilnehmer (Bund, Land, Gemeinde, Verbdnde, Haushalte, Einzelpersonen) — als Benlitzer und als
Provider

Ressourcenverbrauch

Standortpotential

Mégliche Indikatoren

Kapazitat (z.B. Querschnitt des Tragers — Durchmesser); [z.B. 220 V, bit/sec, liter/sec, kg, t, ...]
Versorgungssicherheit (graphentheoretische Betrachtung)

Versorgungsdichte (beziiglich EW)

Flachenverbrauch [m2, etc.]

Emission/Immission (z.B. Deponiegase, Ldrm, ...)

ErschlieBungsgrad (ErschlieBung eines Standortes)

Erreichbarkeit/Angebot (z.B. Weg- Zeitdistanzen zu Standorten)

Bedienungsqualitét u. -art (z.B. automatisch, manuell)

Energieverbrauch (in der Herstellung, im Betrieb)

48



‘.||||"||||..
\
§

W
\
=

I Systemrelationen

Infrastruktur
Technische

Prozesse Stoff- und Energiekreisliufe
Entwicklung
Merkmale / Zeitdistanz

Bewertungskriterien

Wegdistanz [z.B. m, km]

Geschwindigkeit [z.B. I/sec, bit/sec, kg/h]

Kosten

Perzeption (Zeit, Distanz, Kosten, Komfort, Sicherheit, Umweltwirkungen)

Méogliche Indikatoren:

Angebot

n Auflistung, Anzahl, Kapazitat der Anschliisse
m Gutspezifische Transporteignung
= Versorgungsgrad (Ausstattungsgrad) bezogen auf einen Standard
= Versorgungsdichte

m Leistungsfahigkeit

= Versorgungssicherheit

= Biindelung und Hierarchisierung
Nachfrage

= Aufkommen

= Menge

m Leistung

n Struktur

= Auslastung

= Qualitat

n Sicherheit

Auswirkungen

m Ressourcenverbrauch

n Flachenverbrauch

= Trennwirkung

m Emissionen

Immissionen
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Infrastruktur
Soziale

Begriffsbestimmung

Jener Teil der materiellen, institutionellen und personellen Infrastruktur, der die sozialen Kompo-

nenten einer Volkswirtschaft umfaRt.

Ausstattung

Ausbildungssystem

Forschung

Gesundheitssystem
Kultur/Sport/Erholung
Ubergeordnete staatliche Titigkeit
Selbsthilfesystem (NGO)
Dienstleistungen

Merkmale /
Bewertungskriterien

Trager (Bund, Land, Gemeinden, Vereine, NGOs, etc.)

Arten (Offentliche Systeme, halboffentliche Systeme, private Systeme, etc.)
Organisationseinheiten (punktuelles Angebot, flichiges Angebot, etc.)
Angebotsformen (Indoor, Outdoor, etc.)

Standortpotential

Mégliche Indikatoren

ErschlieBungsgrad
Erreichbarkeit
Bedienungsqualitat
Leistungsfahigkeit
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Infrastruktur
Soziale

Prozesse Stoff- und Energiekreisliufe
Entwicklung
Merkmale / Zeitdistanz

Bewertungskriterien

Wegdistanz [m, km, etc.]

Geschwindigkeit [I/sec, bit/sec, kg/h]

Kosten

Perzeption (Zeit, Distanz, Kosten, Komfort, Sicherheit, Umweltwirkungen)

Mégliche Indikatoren

Angebot

n Auflistung, Anzahl, Kapazitat

m Gutspezifische Transporteignung

= Versorgungsgrad (Ausstattungsgrad) bezogen auf einen Standard [in %]
= Versorgungsdichte [BGFL/EW]

m Leistungsfahigkeit

= Versorgungssicherheit

= Biindelung und Hierarchisierung

Nachfrage

n Aufkommen
= Menge

m Leistung

u Struktur

m Auslastung
= Qualitat

m Sicherheit

Auswirkungen

= Ressourcenverbrauch (Energie, Fldche, Rohstoffe)
» Flachenverbrauch

= Trennwirkung

= Emissionen, Immissionen
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Raum als System

I Systemelement

Abfall

Begriffsbestimmung Abfille sind bewegliche Sachen,
= deren sich der Eigentiimer oder Inhaber entledigen will oder entledigt hat,
= deren Erfassung und Behandlung als Abfall im 6ffentlichen Interesse geboten ist (vgl. AWG, 1990).
Als Abfallbehandlung gilt:
n die Abfallsammlung und -sortierung,
n die stoffliche und thermische Verwertung von Abfillen,
= die Behandlung mit biologischen, physikalischen oder chemischen Verfahren (,sonstige Behand-
lung”),
= die Ablagerung (d.h. Deponierung)

Ausstattung Folgende Typen von Abfallen werden unterschieden:
» Gefdhrliche Abfille sind Abfille, deren Behandlung besondere Umsicht und besondere Vorkeh-
rungen erfordert. Sie sind in der Festsetzungsverordnung 1997 anhand von 15 Kriterien (z.B. giftig,
krebserzeugend, infektios, etc.) definiert. Flir Sammlung und Behandlung gelten besondere Bestim-
mungen.
» Problemstoffe sind gefahrliche Abfille aus Haushalten und ahnlichen Einrichtungen. Nach der
Ubergabe (z.B. bei Problemstoffsammelstelle) gelten sie als gefahrliche Abflle.
= Als Nicht gefahrliche Abfille gelten alle librigen Abfalle, die nicht als gefahrliche Abfalle definiert
sind.
= Als Altstoffe gelten jene Abfille, die einer stofflichen oder thermischen Verwertung zugefiihrt
werden.
Nach ihrer Herkunft (d.h. nach Abfallerzeuger) werden unterschieden
= Abfélle aus Haushalten (und vergleichbaren Einrichtungen)
= Abfille aus Betrieben (Industrie, Gewerbe, 6ffentliche Einrichtungen)

Merkmale / Abfallaufkommen [t/a]

Bewertungskriterien

Art der Abfille (z.B. Bauschutt, Restmiill, Griinabfille, ...), vgl. ONORM S 2100
chemisch-physikalische Eigenschaften (z.B. Schadstoffgehalt, Eluat, Sortenreinheit, etc.)
Art und Ausstattung von Abfallbehandlungsanlagen
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Abfall

Mégliche Indikatoren

spezifisches Aufkommen [kg/EW.a]

zeitliche Veranderung des Aufkommens (als Indikator fiir Abfallvermeidung)
Grad der Verwertung (Recyclingquote)

Qualitit der abzulagernden Abfille (Art der Vorbehandlung)

Import/Export von Abfallen

AusmaR der vorhandenen und zu sanierenden Altlasten
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I Systemrelationen

Abfall

Prozesse

Abfallsammlung und -sortierung: Abfallsammlung umfal3t die Erfassung der beim Abfallerzeuger
(Haushalt oder Betrieb) entstehenden Abfdlle und den Transport zur Behandlung. Die Sammlung
von Abfille erfolgt im Holsystem (Abholung beim Abfallerzeuger) oder Bringsystem (der Abfall-
erzeuger bringt die Abfdlle zu Sammelstellen). Die getrennte Sammlung von Abfillen zielt darauf
ab, jene Abfille getrennt zu erfassen, die wegen ihrer Eigenschaften als gefahrliche Abfille gelten
oder die einer Verwertung zugefiihrt werden konnen. Bei der Sortierung werden gemischt gesam-
melte Abfille in sortenreine Fraktionen getrennt.

Stoffliche und thermische Verwertung: Bei der stofflichen Verwertung wird der Abfall zur Herstel-
lung eines marktgangigen Produktes mit entsprechenden Qualitatsanforderungen eingesetzt. Bei
der thermischen Verwertung steht die Energiegewinnung und Energienutzung im Vordergrund (vgl.
Brezovich, 1991).

Als biologische Behandlung wird der Abbau und Umbau organischer Substanzen mit Hilfe von
Mikroorganismen verstanden. Der ProzeR kann unter aeroben Bedingungen (z.B. Kompostierung)
oder unter anaeroben Bedingungen (z.B. Vergarung) gefiihrt werden. Ziel dieser Verfahren ist es
neue organische Substanz mit diingender und bodenstrukturverbessernder Wirkung (Kompost) zu
erzeugen oder fiir die nachfolgende Ablagerung organische Substanzen bzw. organische Schadstof-
fe weitgehend ab- oder umzubauen oder Biogas zu gewinnen.

Die thermische Behandlung ist darauf ausgerichtet, die Ablagerungsfahigkeit von Abfillen (insbe-
sondere hinsichtlich des organischen Anteils) sicherzustellen und eine Massen- und Volumsredukti-
on zu erreichen. Die thermische Abfallbehandlung ist (im Gegensatz zur energetischen Verwertung)
auf eine Schadstoffreduktion und Immobilisierung von Schadstoffen optimiert. Die verbleibende
Energie kann genutzt werden.

Bei der chemisch-physikalischen Behandlung werden (iiberwiegend gefahrliche) Abfdlle mit dem
Ziel behandelt, die enthaltenen Schadstoffe in ungefahrliche (immobile) Verbindungen umzuwan-

deln oder aufzukonzentrieren.

Ablagerung: Verfahren zur Endlagerung von Abfallen mit moglichst geringen Auswirkungen auf die
Umwelt (Deponiegas und Sickerwasser)
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Abfall

Merkmale /
Bewertungskriterien

Emissionen aus dem ProzeB (Luftschadstoffe, Abwasser, Abfalle, Lirm, Geruchsstoffe)

OQualitit der ,,Produkte” als Output des Prozesses (z.B. Einsatzmdglichkeiten, Schadstoffgehalt, Ver-
fligbarkeit der Schadstoffe)

Energiebilanz des Prozesses

Kosten des Prozesses

Mégliche Indikatoren

Literaturhinweise:
Abfallwirtschaftsgesetz (AWG),
BGBI. 325/1990 i.d.F. BGBI.

434996

BREZOVICH, S.: Das neue
oOsterreichische Abfallwirt-
schaftsrecht, Loseblatt-
Ausgabe, Stand Marz 1998,
Wien

ONORM S 2100 ,Abfallkatalog”
Ausgabe 1. Sept. 1997
Verordnung lber die Fest-
setzung von gefahrlichen
Abféllen und Problemstoffen
(Festsetzungsverordnung)
BGBI. 227/1997

Belastungen der Atmosphare, von Grund- und Oberflichenwasser und von Boden
Energie- und Rohstoffeinsparung

Beeintrachtigung des Landschaftsbildes (durch Prozesse oder Anlagen)
Akzeptanz durch den Biirger
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I Systemrelationen

Larm

Begriffsbestimmung

Larm ist unerwiinschter, storender oder gesundheitsschadlicher Schall. Als Schall werden mecha-
nische Schwingungen mit Schwingungszahlen, die das menschliche Ohr wahrnehmen kann,
bezeichnet.

Beim Luftschall Uberlagern einander Druckschwingungen mit dem normalen Luftdruck. Pflanzen
sich die Schwingungen nicht in der Luft, sondern in festen Korpern fort, spricht man von Kérper-
schall. Tieffrequenter Korperschall kann sich in Form von Erschiitterungen bemerkbar machen. Die
durch Schall hervorgerufenen Luftdruckschwankungen werden liber das Trommelfell im Ohr regi-
striert, ihr Ausmaf3 wird durch die Schallenergie oder den Schalldruck bestimmt.

Wirkungen, Prozesse

Die ,,subjektiv’ empfundene Belastigung (das ,,Bild” des Larms) hdngt nicht nur von der Hohe der
»objektiv’ zu ermittelnden Belastung ab, - sondern wird wesentlich von der situationsbedingten
Einstellung des Menschen zur Schallquelle mitbestimmt.

Merkmale /
Bewertungskriterien

Die Wirkung des Schalls auf den Menschen wird mit Hilfe des Schallpegels beschrieben, in den die
objektiv meRbaren Schallenergie logarithmisch eingeht und der in Dezibel (dB) angegeben wird.
Das heift, der Schalldruckpegel (kurz Schallpegel) stellt eine Rechenvorschrift dar, anhand derer die
Hohe des Schalldruckes in eine logarithmische Skala umgeformt wird. Damit wird einerseits die Ver-
kleinerung der MeRgroRen erreicht, andererseits gehorcht das menschliche Hérempfinden
anndhernd logarithmischen GesetzmaRigkeiten.

Da die menschliche Hérempfindung aber nicht nur von der Hohe des Schalldruckes, sondern auch
von der Frequenz der Schallwellen abhangig ist, sind in den MeRgeraten Filter mit der Bezeichnung
A eingebaut; die entsprechenden Pegel werden in dB(A) angegeben.

Der Schallpegel der Horgrenze entspricht o dB(A), die Schmerzgrenze liegt bei 130 dB(A).

Direkte Lirmwirkungen

Ist ein Mensch Uiber lange Zeit hinweg, meist einige Jahre, hohen Larmintensitdten ausgesetzt (liber
85 dB(A)), so kann es zur Larmschwerhorigkeit kommen (meist Berufskrankheit).
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Indirekte Lirmwirkungen

Fir Larmbelastungen, welche die Gesundheit von beruflich nicht larmexponierten Bevélkerungs-
kreisen betreffen, sind die Wirkungen auf den Gesamtorganismus - insbesondere auf das vegetative
und zentrale Nervensystem - von Bedeutung.

Beispielhaft seien nur Schlafstérungen, Schreckreaktionen, Beeintrachtigung der Konzentrations-
und Arbeitsfahigkeit und psychische Stérungen angefiihrt.

Viele Versuche wurden unternommen, die Stérwirkung durch Befragung der Betroffenen zu ermit-
teln. In einem auf diese Weise gewonnenen statistischen Zusammenhang wird der Anteil der erheb-
lich belastigten Betroffenen als Storgrad definiert. Es zeigt sich, daR eine Erhéhung des Leq um 10 dB
in etwa zu einer Verdoppelung des Stérgrades fiihrt.

Mégliche Indikatoren

Der gebrauchlichste Indikator zur Beschreibung der Larmbelastung ist der energieaquivalente Dau-
erschallpegel Leq. Das ist jener zeitlich konstante Schalldruckpegel, der bei dauernder Einwirkung
wahrend der Beurteilungszeit dem schwankenden Schalldruckpegel energiedquivalent ist (Dimensi-
on: dB(A) - Dezibel-A). In diesem Wert werden Lautstdrke und Einwirkdauer in Beziehung gesetzt.
Aufgrund zahlreicher Versuche ist eine Einigung darlber erzielt worden, daf? sich die Lirmbelastung
bei einer Steigerung des Leq um 3 dB(A) verdoppelt. Daneben werden noch Indikatoren verwendet,
die die Uberschreitungshaufigkeit eines bestimmten Pegels beschreiben (z.B. Lgs ... der in 95 % der
Beurteilungszeit Giberschrittene Pegel = Grundgerauschpegel LG).

Ermittlung

Die Ermittlung der physikalischen Komponente des Larms erfolgt an ausgewahlten Orten durch
 Schallpegelmessungen am Immissionsort oder
m Berechnung der Schallimmission mit Hilfe eines mathematischen Modells

Im StraBenverkehr wird dies mit Hilfe der RVS 3.02 Larmschutz durchgefiihrt.

Fiir die Ermittlung der Larmwirkung in einer Systembetrachtung konnen folgende Beurteilungs-
grollen verwendet werden:

= Zahl der Betroffenen in Leg-Klassen

= Beldstigungsmal? (= Storgrad x Betroffene)
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Larm

Grenzwerte

Literaturhinweise:
Forschungsgesellschaft fur das
Verkehrs- und StraRenwesen
(1997): RVS 3.02 . Richtlinien u.
Vorschriften fir den Stral3en-
bau. StralRenplanung. Umwelt-
schutz. Larmschutz

Osterreichischer Arbeitsring f.
Larmschutz: OAL-Richtlinie Nr.
21. Schalltechnische Grund-
lagen fir rtliche und Gberdrt-
liche Raumplanung

ONORM S5021: Schalltechni-
sche Grundlagen fur die
ortliche und Uberortliche
Raumplanung

Die bestehenden Immissionsgrenzwerte beziehen sich auf Leq sowie LG und sind aus empirischen
Untersuchungen abgeleitete, letztlich jedoch normativ festgesetzte GroRRen, die jeweils nur einen
Teil der Betroffenen vor unzumutbarer Belastigung schiitzen kénnen. Im Jahre 1972 wurden in der
OAL-Richtlinie 21 des Osterreichischen Arbeitsringes fiir Lirmbekampfung erstmals Planungsricht-
werte fiir den Schallpegel in Gebieten verschiedener Nutzung fiir den dquivalenten Dauerschallpe-
gel und den Grundgeriuschpegel Tag und Nacht aufgestellt. Diese wurden 1976 in die ONORM
S5021 libernommen.

In der ONORM S5021 sind Planungsrichtwerte fiir zuldssige Immissionen (Immissionsgrenzwerte)
wiedergegeben. Aus den Ergebnissen soziologischer Untersuchungen wurden damit Werte festge-
legt, bei denen in Abhangigkeit von verschiedenen Nutzungen bzw. Gebieten eine ausreichende
Akzeptanz durch die Bevolkerung verzeichnet wurde. Sie dienen der Raumplanung als Zielvorgabe,
insbesondere im Zusammenhang mit den Widmungskategorien. Diese Richtwerte sind einerseits
als Ziel aufzufassen, dessen Erreichung tiberall dort, wo Uberschreitungen vorliegen, anzustreben
ist; andererseits sollen sie keinesfalls so verstanden werden, daR sie dort, wo die tatsachlichen
Werte unter ihnen liegen, AnlaR zu einer Verschlechterung der gegebenen Situation werden.

In OAL-Richtlinie 21, Blatt 5 wurde versucht, aufbauend auf einer Aufstellung tber die Schallemissi-
on verschiedener Standplatze die summarischen Widmungskategorien der verschiedenen oster-
reichischen Raumordnungsgesetze den schallschutztechnischen Kategorien der ONORM S5021
zuzuordnen.
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I Systemrelationen

Erschiitterungen

Begriffsbestimmung

Erschiitterungen treten als mechanische Schwingungen in festen Kérpern auf. Als Wirkungstrager
von Erschutterungen gelten Menschen und Sachgliter, bei besonders starken Erschiitterungen
unter Umstdnden auch Tiere und Pflanzen.

Als wichtigste Emittenten von Erschiitterungen konnen der StraBenverkehr, der Schienenverkehr
und stationar betriebene Maschinen mit groBen schwingenden Massen (hier vor allem Baumaschi-
nen) bezeichnet werden.

Im StraBenverkehr werden durch die Kraftfahrzeuge dynamische Krafte auf die Fahrbahn aufge-
bracht. Diese Krafte werden Uber den StraRenunterbau in den darunter befindlichen Boden abgelei-
tet und auf diesem Weg auf die Wirkungstrager tibertragen.

Im Schienenverkehr entstehen Vibrationen aufgrund von Diskontinuitaten und UnregelmaRigkei-
ten bei Rad-, Schiene- bzw. Fahrwegkonstruktion. Diese werden einerseits liber den Boden, bei ober-
irdisch gefiihrten Bahnen dariliber hinaus Uber die Luft libertragen und bewirken entsprechende
Erschiitterungen am Immissionsort.

Im Zuge der Abwicklung von Bauvorhaben kann eine Reihe von Tatigkeiten zur Emission von Vibra-
tionen flhren.

Die entsprechenden Erschiitterungen am Immissionsort sind naturgemaR direkt abhangig von Art
und Starke der sie hervorrufenden Baumafnahme. Sind Erschiitterungen aufgrund des Baustellen-
verkehrs im Grunde vergleichbar mit jenen, die durch den herkdmmlichen StraBenverkehr verur-
sacht werden, entstehen sie beim Rammen und Ziehen von Spundwanden, durch Rammen und Zie-
hen der Bohle bei der Erstellung von Schmalwanden bzw. bei Sprengungen durch plétzlich
auftretende Schockwirkungen.

60



‘.||||"||||..

V4
\
=

I Systemrelationen

Erschiitterungen

Wirkungen /
Prozesse (Mensch)

Der menschliche Korper besitzt eine hohe Sensibilitat gegentiber Vibrationen. So kénnen Schwing-
amplituden von bis zu 1/1000 mm wahrgenommen werden. Die Reaktionen des Korpers sind jedoch
abhangig von den jeweiligen Umstanden. Personliche Einstellung bzw. Gewohnungseffekte spielen
zudem eine wichtige Rolle in diesem Zusammenhang. Die folgenden Parameter beeinflussen die
Empfindsamkeit des Kérpers gegentiiber Vibrationen:

= Position (stehend, sitzend, liegend)

m Richtung der Einwirkung in Bezug auf die Wirbelsdule

 Aktivitat (gehen, laufen)

m Alter und Geschlecht

» Haufigkeit des Auftretens der Beeintrachtigung bzw. Tageszeit

m Charakter des Vibrationsabfalls

Die Intensitat der Wahrnehmung hangt ab von:
= Schwingamplitude

= Dauer der Einwirkung

m Vibrationsfrequenz

Generell kann gesagt werden, dal} die Intensitat der Wahrnehmung im Frequenzbereich 1 - 10 Hz
proportional zur Beschleunigung, im Frequenzbereich 10 - 100 Hz proportional zur Geschwindigkeit
der Schwingung ist.

Merkmale /
Bewertungskriterien
Mégliche Indikatoren

Die Einwirkung von Erschiitterungen auf den Menschen wird durch die ,Bewertete Schwingungs-
stirke K” (ONORM Sgo10) bzw. die ,Wahrnehmungsstirke KB” (DIN 4150) dargestellt. Die Ermitt-
lung beider GréBen geht von den oben genannten SchwingungsgréRen aus und ist in beiden Nor-
men in der Form von Diagrammen dargestellt.
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Grenzwerte

Uber gesundheitliche Beeintrachtigungen und Gefihrdung des menschlichen Organismus kénnen
nach DIN 4150 keine Angaben gemacht werden. Die Anhaltswerte werden, differenziert nach Nut-
zung (Baugebiete nach Benutzungsverordnung), Tageszeit (tagsiiber 6.00 - 22.00 Uhr und nachts
22.00 - 6.00 Uhr) und Einwirkdauer, angegeben. Sie gelten fiir die Beurteilung von Erschiitterungen
in Wohnungen bzw. vergleichbaren Raumen.

Wirkungen /
Prozesse (Sachgiiter)

ONORM S go10: Bewertung der
Einwirkung mechanischer
Schwingungen und Erschiitte-
rungen auf den Menschen;
Ganzer Korper

DIN 4150, Teil 1: Vornorm;
Erschitterungen im Bauwesen;
Grundsatze, Vorermittlung und

Messung der Schwingungs-
grolien, 1975

Zur Systematisierung der Wirkungen von Erschiitterungen an Gebdauden konnen folgende drei Kate-
gorien unterschieden werden:

n direkte Schaden durch Vibrationen

» beschleunigtes Altern

n indirekte Schaden durch Vibrationen

Direkte Schaden entstehen aufgrund von Eigenvibrationen von Gebaudestrukturen, die beispiels-
weise durch auf die Fundamente auftreffende Scherwellen erregt werden.

Beschleunigtes Altern durch Vibrationen tritt bei vorgeschadigten Gebauden auf. Risse aufgrund
von Setzungen der Fundamente kénnen sich durch Vibrationen in verstarktem MaRe ausbreiten.
Dieser Effekt muR nicht notwendigerweise aufgrund externer Einwirkungen (Verkehr) eintreten. Er
kann seinen Ursprung auch in der ganz normalen Nutzung des Gebaudes (Gehen von Personen, Ver-
riicken von Mdbeln, Schlagen von Tiiren, etc.) haben.

Indirekte Schiden entstehen durch die Ubertragung von extern verursachten Vibrationen (StraRen-
bzw. Schienenverkehr, BaumaRBnahmen) auf die Bauwerke. Diese Vibrationen werden bei entspre-
chender Bodencharakteristik tiber weite Strecken auf die unterirdischen Teile des Gebaudes tibertra-
gen. Dariiber hinaus kann es durch Vibrationen auch zu einer Verfestigung des Bodens kommen,
was wiederum zu Setzungen der Gebaudefundamente fiihren kann und so ebenfalls Schaden verur-
sacht.
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Merkmale / Die Einwirkung von Erschiitterungen auf Gebaude wird nach dem grof3ten auftretenden Scheitel-
Bewertungskriterien wert der resultierenden Schwinggeschwindigkeit (DIN 4150, Teil 3) beurteilt.
Mégliche Indikatoren
Grenzwerte Fiir Gebaude werden in der DIN 4150, Teil 3, Anhaltswerte zur Verhiitung von Schaden genannt. Bis
zu diesen Anhaltswerten sind Schaden, die eine Verminderung des Gebrauchswertes ergeben, nicht

zu erwarten.

Literaturhinweise:

DIN 4150, Teil 2: Vornorm;
ErschUtterungen im Bauwesen;
Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden, 1975

DIN 4150, Teil 3: Erschiitterun-
gen im Bauwesen; Einwirkun-
gen auf bauliche Anlagen, 1986
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Energie

Begriffsbestimmung

Primédrenergie (Rohenergie): Ist derjenige an einem Primarenergietrager gebundene Energieinhalt,
wie er flr eine energiewirtschaftliche Nutzung im Ausgangszustand in der Natur zur Verfligung
steht (z.B. Rohdl, Naturgas, Kohle usw.).

Endenergie: Ist der Energieinhalt nach ein- oder mehrmaliger Umwandlung der Primarenergie in
entsprechenden Umwandlungsanlagen (z.B. Raffinerien, Kraftwerken).

Nutzenergie: Ist die unmittelbar verwertbare Energieform (z.B. Warme, mechan. Energie, Licht), die
nach Einsatz der Endenergietrager in entsprechenden Umwandlungsanlagen (z.B. Kessel, Ofen,
Motoren, Lampen, usw.) die Bedirfnisse der Verbraucher deckt.

Heizwert (H): Warmemenge, die bei vollstandiger Verbrennung von 1 kg bzw. 1 m3 eines Brennstof-
fes verfligbar wird, wenn das vor der Verbrennung im Brennstoff vorhandene und das bei der Ver-
brennung zusatzlich gebildete Wasser sich nach der Verbrennung in dampfférmigem Zustand
befindet [in kWh/kg oder kwh/m3]

Leistung: Ist die pro Zeiteinheit betrachtete Energie (z.B. als erzeugte, verbrauchte oder weiterge-
leitete Energie)[Einheit: 1 Watt (W) = 1Joule/h]

Wirme: Ist eine mehr oder weniger energische Bewegung kleinster Stoffteilchen (Molekiile und
Atome). Sie entspricht somit dem Energieinhalt der Teilchen eines Stoffes (Luft, Wasser, Mauerwerk,
etc.). Ein MaR fiir diesen Energieinhalt ist die Temperatur des Stoffes. [Einheit: 1 Joule (J) = 1 Watt-
Sekunde (Ws)]

Ausstattung

Primarenergie
Endenergie
Nutzenergie

Merkmale /
Bewertungskriterien
Mégliche Indikatoren

Energieverwendung nach Nutzergruppen: Verwendung in Mwh fiir:

» Haushalte, Offentliche Einrichtungen, Kleingewerbe und Dienstleistungen, Industrie, Landwirt-
schaft, Verkehr

Energieverwendung nach Energietragern: Verwendung in Mwh an:

n Elektrischer Energie, Erdgas, Fernwarme, Heizol, Kohle, Holz, sonstigen Energietragern
Energieverwendung nach Verwendungszweck: Verwendung in Mwh fiir:

= Raumwarme, Warmwasserbereitung, Beleuchtung, Haushaltsgerate, Mechanische Energie, Pro-
zeBwarme, Verkehr
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Emissionen aus den Energiekreisldufen: in t pro Jahr oder bezogen auf eine definierte Flache (z.B. pro
ha, je Baublock, etc.)
m CO2, SO2, NOx, CxHy, Staub, etc.
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I Systemrelationen | Energie

Prozesse Naturkreislauf — Recycling
Stoff- und Energiekreisldufe

Naturkreislauf: In den Kreislaufen auf der Erde werden jahrlich 200 Milliarden Tonnen organisches
Material, 100 Milliarden Tonne Sauerstoff, mehrere Milliarden Tonnen Schwer- und Leichtmetalle
umgesetzt. Die Produktpalette umfat dabei eine sich standig weiterentwickelnde Vielfalt von hun-
derttausend verschiedenen Pflanzen, Tieren und Kleinlebewesen. Dabei werden aufgrund kontinu-
ierlichen Recyclings keine Rohstoffe verbraucht.

Der Energiebedarf von jahrlich 8.500 Milliarden Mwh (entspricht etwa 1 Million groRer Kraftwerke)
wird durch zentrale Sonnenenergie abgedeckt. Dabei entstehen

= kein Abfall,

a trinkbares und klares ,,Abwasser”,

= milde Warme als Strahlung und

= Naturgerdusche als ,Larm”.
Quelle: VESTER (1987)

Merkmale / Energiebilanz der Erde:
Bewertungskriterien; Die gesamte von der Sonne auf die Erde gestrahlte Warmeenergie gelangt friiher oder spater in
Mégliche Indikatoren Form von

 Reflexion (an der Lufthiille: 31 %)

= Abstrahlung (in der Lufthille: 17,4 %)

= Verdunstung (an der Erdoberfldche: 4,2 %) oder

= Konvektion: (Einstrahlung auf Kontinente: 14,4 %)

wieder in den Weltraum zurtick. Diese gilt ebenso fiir die im Erdinneren gespeicherte Warme

Energieaufkommen:

z.B. in Osterreich (Stand 1993)

aus Importen (63,4 %)

aus inldnd. Aufbringung von Rohenergietragern (35,6 %) und
aus gelagerten Vorraten (1 %)
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Literaturhinweise:

VESTER, Frederic (1987): Wasser
= Leben. Ein kybernetisches
Umweltbuch mit 5 Kreislaufen.,
Ravensburg

Energieumwandlung — Umwandlungs- u. Netzverluste

Primare Energietrager wie Gas, Wasserkraft, Rohdl oder Kohle werden in abgeleitete Energieformen
wir Fernwarme, Strom, Benzin, Heizél umgewandelt. Zum Teil gibt es auch mehrere Umwandlungs-
schritte. So wird z.B. der abgeleitete Energietrager Heizol seinerseits wiederum teilweise in Strom
oder Fernwarme umgewandelt.

Dabei entstehen Umwandlungs- und Netzverluste.

End- oder Nutzenergieeinsatz:

Die verbleibende Energie steht fiir den energetischen Endeinsatz in den verschiedenen Wirtschafts-
zweigen sowie in den privaten Haushalten fiir verschiedene Nutzenergiearten (Verbrauchszwecke)
zur Verfligung.

Bei der ,Umwandlung” von Endenergie in Nutzenergie treten ebenfalls Verluste auf (insgesamt
38 % des Enenergieeinsatzes in Osterreich).
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Wirtschaft

Begriffsbestimmung Die Okonomie ist Teil eines gréReren Systems: Nur bei genauer naturwissenschaftlicher und techni-
scher Analyse des Umweltzustandes und der Wirkungszusammenhange ist die Okonomie in der
Lage, mit ihren Methoden, Indikatorensystemen und Losungsansatzen weiterzuarbeiten (z.B. hin-
sichtlich der 6konomischen Bewertung von Wirkungszusammenhangen beziiglich nicht nachhal-
tiger Raumnutzungen).
Der Beitrag der Okonomie zur Nachhaltigkeit liegt in der:
» Aufdeckung gesellschaftlicher Praferenzen
= Wohlstandsoptimierung
» Gesamtwirtschaftlichen Kostenoptimierung
= Politikberatung
Umweltékonomie: Ausgangspunkt: Substitutionalitdt zwischen produzierten Giitern (man-made
capital) und Naturgiitern (natural capital)
Okologische Okonomie: Keine Substitutionalitit, dariiber hinaus:
= Irreversibilitat (nicht nachhaltig genutzte Raume konnen kaum wieder in einen natiirlichen oder
langfistig aufrechterhaltbaren Zustand riickgefiihrt werden)
= Unsicherheiten (insb. langfristige Auswirkungen nicht nachhaltiger Raumnutzungen sind duBerst
unsicher)
= Intergenerationelle Verteilung und Wirkungen (Wirkungen nicht nachhaltiger Raumnutzungen
fiir zukilinftige Generationen oder raumlich entfernt lebende Menschen)
Nutzung: Unter Nutzung, insbesondere Raumnutzung iw.S., ist nicht nur die konkrete Inan-
spruchnahme einer Fliche (eines Raumes) zu verstehen (Realnutzung), sondern auch jegliche
Zweckbindung und Nutzungsbeschrankung von Rdumen (z.B. auch die Unterschutzstellung einer
Flache in Form eines Nationalparks).

Ausstattung Wirtschaftssubjekte

Kapitalstock
Input - Output

Als ,Systemelemente” des Wirtschaftssystems werden die einzelnen wirtschaftlichen Akteure
(,Wirtschaftssubjekte”) verstanden. Es sind dies:

= private Haushalte

» Unternehmen
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Wirtschaft

= Offentlicher Sektor

m Beziehungen zum Ausland

Diese Wirtschaftssubjekte stehen iiber Giiter-, Faktor-, Kapital- und Arbeitsmarkte in physischen
und monetdren Austauschbeziehungen.

Input: Ressourcenentnahme, Entnahme von Energie und Stoffen

Output (negative Wirkungen): Unerwiinschte Entlassung von Schadstoffen; nicht nachhaltige Inan-
spruchnahme von Raumen

Kapitalstock (,Stocks”) als Basis allen Wirtschaftens:

Als Kapitalstock bezeichnet man die tangiblen als auch intangiblen Produktionsmittel (jene Giiter,
die zur Produktion anderer Giiter dienen). Kapital in diesem Sinne ist:

= Physisches (materielles, tangibles) Kapital, wie Maschinen, Anlagen, Gebaude

= Humankapital (Wissen, Fahigkeiten, Organisation)

= Intangibles Kapital (Markenname, Patente)

= ,Social Capital” (Infrastruktur, 6ffentliche Giiter und Dienstleistungen)

Das ,,natirliche Kapital” (Naturgiter), das Inputs fiir die Produktion und den Konsum zur Verfiigung
stellt.

Merkmale /
Bewertungskriterien

Kapitalstock

Input - Output

BIP (Bruttoinlandsprodukt): Eine wesentliche MeRgroe der FluRgroRen in einer Volkswirtschaft ist
das BIP (Brutto-Inlandsprodukt). Sie stellt die Summe der Wertschopfungen einer Volkswirtschaft
innerhalb einer Periode (1Jahr) dar.

ISEW (Index of Sustainable Economic Welfare): Makrokonomischer (monetéarer) Index zur Erfas-
sung des Wobhlstandsniveaus als Alternative und VergleichsmaRstab zum Bruttoinlandsprodukt
(BIP)

Mégliche Indikatoren

Weak Sustainability (Ersetzbarkeit natiirlicher Ressourcen)
Strong Sustainability (Umweltraum, carrying capacity)
ISEW (Index of Sustainable Economic Welfare)
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Prozesse:

Austausch von:
= Giitern sowie
» Geldstromen

Die Wirtschaftssubjekte sind miteinander durch Tauschbeziehungen verbunden.

Die Okonomie hat den Menschen zu dienen, gemiR ihren Bediirfnissen (Priferenzen). Eine Wirt-
schaft ist dann effizient, wenn das produziert wird, was gewtinscht wird, und dies zu den geringst
moglichen Kosten.

Merkmale /
Bewertungskriterien
Mégliche Indikatoren
(OGkonomische und
okologische Kriterien fiir
eine nachhaltige Raum-
nutzung)

Entnahme- und Nutzungsrate
Erneuerungsrate
Erneuerbarkeit

Regionalitit

Natiirliche Veranderungsraten

Mégliche Indikatoren

MIPS, FIPS, RIPS (Material-, Fldchen-; Raum-) Input pro Service-Einheit): Physische MaRzahl fiir
Material- und Raumintensitat einzelner Produkte und Prozesse (damit verwandt: der ,0kologische
FuBabdruck”)

SPI - Sustainable Process Indicator: Hochaggregierte MalRzahl: Verhaltnis zwischen nachhaltig nutz-
barer Flache und der aktuellen Inanspruchnahme durch Produktionsprozesse

Weitere verwandte Indikatoren:

Materialbilanzen und Stoffstromrechnungen
Messung von Defensivkosten (Vermeidungskosten)
Okobilanzierung

Okoaudit

Produktlinienanalysen

Technikfolgenabschatzung

Umweltraumkonzept (environmental space)
Zertifizierung nach EMAS- oder ISO-Normen
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Okonomische
Bewertungskonzepte

Kosten-Nutzen-Analyse:

Ermittlung der volkswirtschaftlichen (gesamtwirtschaftlichen) Rentabilitat (Vorteilhaftigkeit) von
Projektvarianten auf Basis objektivierbarer monetarer Transaktionen (Kosten- und Nutzeffekte wer
den in GeldgroRen ausgedriickt).

Kosten-Wirksamkeitsanalyse:
Ermittlung der Kosten von Projektalternativen (monetdr) und Gegeniberstellung mit den Nutz-

effekten (qualitativ oder quantitativ)

Nutzwertanalyse:
Subjektives Verfahren zur Beurteilung mehrdimensionaler Entscheidungsprozesse.
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Systemelemente
u. -relationen

BewuRtsein

Begriffsbestimmung

Literaturhinweise:
BERLYNE, D.E. (1971). Aesthetics
and psychobiology. New York

BOURNE, L. & EKSTRAND, B. R.
(1992). Einfiihrung in die
Psychologie. Frankfurt/Main

FLADE, A. (1987). Wohnen
psychologisch betrachtet. Bern

HERKNER, W. (1986):
Psychologie. Wien

KRUSE, L, GRAUMANN, C.-F. &
LANTERMANN, E.-D. (Hrsg.,
1990). Okologische Psychologie
- Ein Handbuch in Schliisselbe-
griffen. Miinchen

Die wissenschaftliche Zielsetzung der Psychologie besteht in der gesetzmaRigen Beschreibung
menschlichen Bewul3tseins und Verhaltens. Bewuf3tsein ist ein sehr vielfdltig verwendeter Begriff,
und bedeutet Wissen um etwas, geistige Verfassung, Besinnung, persénliche Uberzeugung etc. In
der empirischen Psychologie werden darunter meist jene Wahrnehmungen, Gedanken, Gefiihle und
Intentionen verstanden, auf welche die Aufmerksamkeit gerichtet ist. Da menschliche LebensduRe-
rungen sehr vielfiltig determiniert sind, ist es fiir Forschungszwecke sinnvoll, den Menschen als
System mit Bewul3tsein aufzufassen, bei dem zumindest Instanzen der Informationsaufnahme
(Wahrnehmung), der Informationsabgabe (Verhalten) und der Informationsverarbeitung (Bewer-
tung, Denken, Lernen) unterschieden werden.

72



‘.||||"||||..

Y /4
A\

Systemelemente
u. -relationen

Bewultsein
Wahrnehmung und Erleben

Ausstattung
(Arten von Wahrnehmun-
gen und Wahrnehmungs-
funktionen)

Literaturhinweise:
MADERTHANER, R. (1978).
Komplexitat und Monotonie
aus architekturpsychologischer
Sicht. Der Aufbau, 6, 257-262.

MADERTHANER, R. (1981).
Architekturpsychologische
Gesichtspunkte der Umweltge-
staltung I. Humanokologische
Blatter, 10, 193-229.

MADERTHANER, R. (1994)
Psychologische Analyse der
Umweltproblematik. In G.
GITTLER, U. KASTNER-KOLLER,
Ch. KORUNKA, B. REISEL & A.
AL-ROUBAIE, Die Seele ist ein
weites Land (S.). Wien

= Wahrnehmungsmodalitdten (Sehen, Hoéren, Schmecken, Riechen und Tasten): Je mehr Modali-
taten im WahrnehmungsprozeR beteiligt sind, desto groRer ist die Erlebniswirkung, die von einer
Umweltsituation ausgeht.

n Tiefenwahrnehmung: Das menschliche Gehirn "berechnet” aus den zweidimensionalen Netz-
hautbildern der Augen ein dreidimensionales Wahrnehmungsbild.

= Kognitive Landkarten (,,cognitive maps”): Aus verschiedenen Teilwahrnehmungen (oder Schilde-
rungen) eines Raumes entsteht ein rdumlicher Gesamteindruck, der zumeist systematische Ver-
zerrungen und Akzentuierungen aufweist.

= Wahrnehmungsintensitét: Die (subjektive) Empfindungsstarke nimmt bei den Reizen der Fernsin-
ne (Flachen, Helligkeit, Lautstérke) nicht linear, sondern mit einer reizspezifischen negativen Potenz
der (objektiven) Reizstarke zu (,psychophysische Funktionen”).

» Gestaltwahrnehmung: Gestalten sind Gruppen von Einzelheiten, die als zusammengehdriges
Ganzes empfunden werden. Der Gestalteindruck wird durch sogenannte ,Koharenzfaktoren” bzw.
Gestaltprinzipien (Nahe, Kontinuitdt, ,,gute Gestalt” etc.) und durch die Figur-Hintergrund-Relation
(Geschlossenheit, Konvexitat und Symmetrie von Figuren) intensiviert oder reduziert.

= Wahrnehmungsinhalte: Ein besonders starker Erlebniseffekt geht von der Farbigkeit visueller Ein-
driicke aus. Im allgemeinen werden Baume, Gewadsser, Griinflichen und Naturlandschaften als
wesentlich attraktiver beurteilt als Bauten jeglicher Art.

= Wahrnehmungskomplexitdt: Die subjektive Komplexitdt von Wahrnehmungen kann durch Viel-
falt an verschiedenartigen Wahrnehmungselementen (Vielfaltigkeitskomplexitét), durch Regel-
losigkeit der Wahrnehmungselemente (Anordnungskomplexitdt) und durch die Menge vorhan-
dener Wahrnehmungselemente (Strukturkomplexitdt) beeinfluSt werden.

m Risikoeinschdtzung: Die Einschdtzung von Gefahren orientiert sich selten allein an der stati-
stischen Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens, sondern bezieht sich meist auf eine Vielzahl weiterer
Faktoren mit folgenden Tendenzen zur Uber- oder Unterschatzung: Haufige, vermeintlich bewaltig-
bare, und freiwillig eingegangene Bedrohungen werden unterschatzt, auffillige, konkret vorstell-
bare und personlich relevante Gefahren werden lberschatzt.

» Ausdrucksgehalt: Jede wahrgenommene Struktur (Objekt, Bauwerk, Landschaft etc.) 16st bei
Betrachtern einen spezifischen Eindruck (Gedanken, Beurteilungen und Assoziationen) aus, und
jene Aspekte der Eindriicke, die bei verschiedenen Betrachtern gleich sind, bezeichnet man als Aus-
druck einer Struktur.
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Systemelement
u. -relationen

Bewuftsein
Wahrnehmung und Erleben

Merkmale /
Bewertungskriterien
(fiir natiirliche und
gebaute Umwelten)

» Vielfaltigkeitskomplexitit (Menge unterscheidbarer Formen und Farben, ,,Geordnete Vielfalt” for-
dert Schonheitsempfinden)

= Gestaltqualitiit (Asthetik, Harmonie, RegelmiRigkeit, Vielfalt)

= Natiirlichkeitsgrad (Griinanteil, Biume, Berge, Wasseranteil etc.)

= Mystery (Allgemeine Erwartung beim Anblick eines Umweltbereiches, daR mit dem N&aherkom-
men bzw. Eindringen in das Gebiet neue Informationen gewonnen und interessante Erfahrungen
gemacht werden kénnen.

= Zuginglichkeit (Vorhandensein von Pfaden, StraRen, Wegen, Klettersteigen, Plitzen, Nischen etc.)
= Symbolik (Assoziationen an positive oder negative Lebenssituationen, Erinnerungen an Gefahren,
kiinstlerischer Aussagegehalt, modisches Produkt, finanzieller und materieller Aufwand, soziales
Prestige)

= Ethologische Auslésequalitéit (,Nestcharakter”, Nahrungsangebote, Jagdinstinkte, Gefiihl von
Freiheit und Abenteuerlichkeit)

= Eigenart (Originalitdt, Unverwechselbarkeit der Bauweise oder der Vegetationsform)
Identifikation (Innere Verbundenheit mit einer Siedlung, einem Gebiet oder einer Landschaft)

Indikatoren
(Typen)

Literaturhinweise:
MADERTHANER, R. & SCHMIDT,
G. (1989). Stelzen und Pylonen.

Wien

RAAB, E. (1976). Bildkomplexitat,
Farbe und asthetischer
Eindruck. Graz

ULRICH, R.S.(1983). Aesthetic
and affective response to
natural environment. I. Altman
& J.F. Wohlwill, Behavior and
the natural environment (S. 85-
125). New York

Farbenkennwert

Formenkennwert
Strukturiertheitskennwert
Natiirlichkeitskennwert
Anordnungskennwert (Kontextinformation)
Attraktivitatskennwerte
Ausdruckskennwerte
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u. -relationen

Bewultsein
Grundbediirfnisse und Werthaltungen

Ausstattung
(Aspekte der Befindens-
und Bediirfnisregulation)

Literaturhinweise:

BOSSEL, H.: (1998). Globale
Wende — Wege zu einem
gesellschaftlichen und
okologischen Strukturwandel.
Miinchen

de HAAN, G. & KUCKARTZ, U.
(1996). UmweltbewuRtsein.
Denken und Handeln in
Umuweltkrisen. Opladen

FLADE, A. (1987). Wohnen
psychologisch betrachtet. Bern

HARLOFF, H.- J. (Hrsg.). (1993).
Psychologie des Wohnungs-
und Siedlungsbaus. Psychologie
im Dienste von Architektur und
Stadtplanung. Géttingen

KORCZAK, D. (1995). Lebensqua-
litats-Atlas. Umwelt, Kultur,
Wobhlstand, Versorgung,
Sicherheit und Gesundheit in
Deutschland. Opladen

= Bediirfnisse: Obwohl menschliche Bedtirfnisse zweifellos eine wichtige Orientierungshilfe fiir Pla-
nungs- und GestaltungsmalRnahmen darstellen, missen sie dennoch kritisch hinterfragt werden:
Bediirfnisse konnen auch widerspriichlich, asozial, gesundheitsschadigend und okologiefeindlich
sein, sie konnen in Wechselwirkung miteinander stehen, sie sind nicht unabhangig von Zeit und
Rahmenbedingungen (z.B. gibt es Sattigungseffekte) und sie konnen auf sehr verschiedene Weise
(Plastizitat), manchmal auch simultan befriedigt werden. AuRBerdem werden Bediirfnisse durch
Erziehung, soziale Einfliisse (z.B. Modestromungen), Massenmedien und Politik betrachtlich tber-
formt.

= Grundbediirfnisse: Je nach gewiinschtem Abstraktionsniveau kénnen fast unbegrenzt viele
Bediirfnisse (Wiinsche, Motive) neben nur wenigen Grundbediirfnissen (,basic needs”, ,universal
prinziples of life”) unterschieden werden. Bediirfnisse sollen dann als Grundbediirfnisse charakteri-
siert werden, wenn durch ihre Nichtbefriedigung oder Mangelbefriedigung wesentliche Beeintrach-
tigungen des Wohlbefindens oder der Gesundheit entstehen konnen.

» Werthaltungen: Allgemeine und dauerhafte Einstellungen, die eine Bewertung beinhalten, nennt
man Werthaltungen.

n Einstellungen: Menschliches Verhalten wird teilweise durch dufRere und teilweise durch innere
Ausloser gesteuert (physische und soziale Umwelt, Lebensbedingungen - Bediirfnisse, Werthaltun-
gen, Absichten und andere Einstellungen). Der Einflul des BewuRtseins auf das Verhalten wird im
allgemeinen liberschatzt, da es sich im wesentlichen erst dann einschaltet, wenn reflexartiges,
automatisiertes Verhalten nicht zum gewiinschten Erfolg fiihrt.

» Ortsidentitét: Je mehr rationale und vor allem emotionale Beziehungen zu einem bestimmten
Gebiet und zu dessen Bewohnern vorhanden sind (,Pull-Faktoren”) und je weniger attraktiv andere
Gebiete erscheinen (,,Push-Faktoren”), desto groRer ist die Ortsidentitat einer Person. Eine hohe Aus-
pragung der Ortsidentitat (Heimatgefiihl, Ortsverbundenheit, Ortsimage) ist zumeist mit hoher
Wohnzufriedenheit, geringer Umzugsneigung und geringer Wochenendmobilitdt verbunden.

= UmweltbewuBtsein: Die Beziehung des Menschen zu seiner (natiirlichen und gebauten) Umwelt
ist durch sein UmweltbewuRtsein gekennzeichnet. Es setzt sich aus seinem Umweltwissen, seinen
Umwelteinstellungen und seinem Umweltverhalten zusammen.

» Daseinsgrundfunktionen: Die bereits in der ,,Charta von Athen” postulierten vier menschlichen
Grundfunktionen (Wohnen, Arbeit, Verkehr, Erholung) sollten zwecks besserer Differenzierung der
menschlichen Umweltnutzung (Habitate) auf zumindest acht erweitert werden: Wohnen, Arbeit,
Verkehr, Freizeit, Versorgung, Entsorgung, Bildung, Heilung/Pflege.
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Systemelement
u. -relationen

Bewuftsein
Grundbediirfnisse und Werthaltungen

Bewertungskriterien

Literaturhinweise:
LANTERMANN, E.-D. (Hrsg.).
(1990). Okologische Psycholo-
gie - Ein Handbuch in Schliissel-
begriffen. Miinchen

MADERTHANER, R. (1982).
Architekturpsychologische
Gesichtspunkte der Umwelt-
gestaltung Il. Humandko-
logische Blatter, 11, 55-96.

MADERTHANER, R. (1995).
Soziale Faktoren urbaner
Lebensqualitat. In A. G. Keul.
(Hrsg.), Wohlbefinden in der
Stadt (S. 172-197). Weinheim

MADERTHANER, R. & Spielho-
fer, H. (1994). Lebensraumbezo-
gene Grundbediirfnisse und
deren familiengerechte
Verwirklichung (Enquete-
Bericht: Barrierefreies Wohnen
- Barrierefreier Lebensraum).
Wien

MAX-NEEF, M.A. (1991). Human
scale development. New York

= Wohlbefinden (habituelles) (Langfristige positive Stimmungslage bzw. hohe Frequenz positiver,
und geringe Frequenz negativer emotionaler Zustande sowie eine positive rational begriindete
Lebenszufriedenheit)

= Psychische Gesundheit (Wichtige Merkmale psychischer Gesundheit sind Wohlbefinden, kérper-
liche Gesundheit, Interessiertheit, Unternehmungslust, Ausdauer, Optimismus und Selbstwert-
gefiihl)

= Bediirfnisstruktur

Als wichtige menschliche Grundbediirfnisse kdnnen gelten (in Klammern die konkreten Aspekte der
jeweiligen Bediirfnisse):

VITALITAT (Schlaf, Essen, Trinken, Sexualitit, Entspannung, Sport,...)

PRIVATHEIT (Schutz vor Einsehbarkeit und Mithérbarkeit durch Nachbarn, Rickzugsmoglichkeiten, Aneignungs-
moglickeiten, ,territoriale” Anspriiche,...)

AUTONOMIE (Meinungs- und Handlungsfreiheit, Rechte,...)

SICHERHEIT (Schutz vor Witterung, Verletzung, sozialer Diskrimination, gesellschaftliche Anerkennung,...)
FUNKTIONALITAT (Bequemlichkeit, Niitzlichkeit, Brauchbarkeit,...

ZUGEHORIGKEIT (Respekt, Verstandnis, Solidaritat, Freundschaft, Liebe,...)

STIMULATION (Unterhaltung, Musik, Spiel, Sport, Vergniigen,...)

KREATIVITAT (Abwechslung, Neugestaltung, Initiative, Phantasie,...)

IDENTITAT (Geschichts- und Abstammungsbezogenheit, Sozial- und Ortsgebundenheit, Glaubenszugehérigkeit,...)
PARTIZIPATION (Informiert werden, Verantwortung tragen, Mitentscheiden,...)

KONTROLLE (Besitz von Eigentum, Kapital und physischer Kraft; Privilegien, soziale Unterstltzung,...)
KOMMUNIKATION (Informationen geben und empfangen, Wissenszugang, Mediennutzung,...)

ORDNUNG (Gewohnheiten, Brauche, Rechtsprechung, Raumkenntnis,...)

= Lebensstandard (,,objektive” Lebensqualitat); Konkrete erfalbare Umweltbedingungen, die sich
Ublicherweise positiv oder bei Fehlen negativ auf die Lebenszufriedenheit bzw. Gesundheit in der
Bevélkerung auswirken.

= Lebenszufriedenheit (,subjektive” Lebensqualitat); Komplexe Stellungnahme, die im wesentlichen
auf folgende Einschatzungen zuriickfiihrbar ist: Partnerbeziehung, Familiensituation, Gesundheits-
zustand, finanzielle Sicherheit, Arbeits- und Berufssituation, Wohnverhaltnisse, Freundes- und
Bekanntenkreis, Freizeitbeschaftigung, politisch-gesellschaftliche Zufriedenheit, Versorgungs- und
Entsorgungssituation, Verkehrsbedingungen, Bildungsangebote sowie Heil- und Pflegesituation.

= Wohnzufriedenheit (Komponenten: Zufriedenheit mit der Wohnung, der Wohnanlage und der
Wohnumgebung)
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Systemelement
u. -relationen

Bewultsein
Grundbediirfnisse und Werthaltungen

= Wohnstandortkriterien (Umweltqualitdt, Sozialkontakte, Kosten der Wohnung, Erreichbarkeit
offentlicher Verkehrsmittel, Laden des taglichen Bedarfs, Schulen und Kindergarten, Naherholungs-
gebiete, Entfernung zum Stadtzentrum, Parkplatznahe, Lirmbelastung u.a.m.)

Indikatoren
(Typen)

Literaturhinweise:

SCHAEFER, G. (1992a). A theory
of human needs on the basis of
universal principles of life. In G.
Schaefer (Ed.), Basic human
needs — An interdisziplinary
and international view (p. 15-
29). Frankfurt/Main

SCHAEFER, G. (1992b). Desires
in West-Germany. In G.
Schaefer (Ed.), Basic human
needs — An interdisciplinary
and international view (p. 153-
173). Frankfurt/Main

ZULEHNER, P.M., DENZ, H.,
BEHAM, M. & FRIESL, Ch. (1993).
Vom Untertan zum Freiheits-
kiinstler. Freiburg

= Befragungsindikatoren
n Testindikatoren

= Ratingindikatoren

m Deskriptive Statistiken

7



Raum als System

Systemelemente
u. -relationen

Bewuftsein
Nutzung und Konsum

Ausstattung
(Psychologische Aspekte
des Wirtschaftssystems)

Literaturhinweise:

BOSSEL, H. (1998): Erkundung
nachhaltiger Zukunftspfade,
Kassel

FABER, M., STEPHAN, G. &
MICHAELIS, P. (1994): Das
Mengenproblem in der
Abfallwirtschaft. Heidelberg:
Spektrum der Wissenschaft,
Digest: Umwelt - Wirtschaft

FRIEDRICHS, J. (1981). Stadtana-
lyse. Opladen

HARLOFF, H.- J. (Hrsg.). (1993).
Psychologie des Wohnungs-
und Siedlungsbaus. Psychologie
im Dienste von Architektur und
Stadtplanung. Géttingen

Angebot und Nachfrage:

Bediirfnisse sind interpretierbar als ,innere” Sollwerte, deren Auspragungen durch verschiedene
»auBere” Angebote befriedigt werden, die in den Wirtschaftswissenschaften als ,,Bedarfe” (satisfier)
charakterisiert sind.

Aneignung: Unter ,Aneignung” in psychologischem Sinne versteht man die Personalisierung und
individuelle Anpassung von Lebens-, Arbeits- oder Freizeitraumen.

Territorialitat: Territorien sind Bereiche eines Raumes, die bestimmte Individuen oder Gruppen von
Lebewesen fiir sich in Anspruch nehmen und verteidigen. Je nach AusmaR an vorhandener Verfii-
gungsgewalt tber diese Bereiche unterscheidet man primare, sekundare und tertiare Territorien.
Segregation: Unter Segregation versteht man eine dysproportionale Verteilung von Bevélkerungs-
anteilen in einem bestimmten Siedlungsraum. Man unterscheidet haufig Alters-, Schicht-, Berufs-
und Herkunftssegregation. Segregation geht haufig mit Kommunikationseinschrankung zwischen
den segregierten Bevolkerungsgruppen einher und fiihrt damit zu verstarkter wechselseitiger Vor-
urteilsbildung und verminderter sozialer Koharenz.

Soziale Dichte: Sie wird im allgemeinen als das Verhaltnis zwischen einer Anzahl von Menschen und
dem ihnen zur Verfiigung stehenden Lebensraum definiert (Gedrangeerlebnisse, ,,Crowding”).
GroRe soziale Dichte in Stadten geht zumeist mit hoher Anonymitat und verstarktem mitmenschli-
chem Verantwortungsverlust einher.

Okologische Produktion: Umweltrelevante Produkteigenschaften betreffen verschiedene Lebens-
phasen eines Produktes: Herstellungsphase, Gebrauchs-/Verbrauchsphase, Riickfiihrungsphase und
Entsorgungsphase.

Bewertungskriterien

= Bediirfnisadiquatheit (Ubereinstimmung des Nutzungsangebotes der Umwelt mit der Bediirfnis-
struktur in der Bevolkerung)

= Aneignungsmoglichkeiten (Alternativen der Erkundung und der Veranderung des Lebensraumes)

= Territorienabgrenzung (Moglichkeiten des Erwerbs von Eigentum oder von Verfiigungsrechten an
einem Wohn-, Arbeits-, Freizeit- oder Verkehrshabitat)

Segregationsreduktion (Durchmischung von verschiedenen Bevélkerungsschichten - auf freiwilliger
Basis)

= Produktokologie (Produktionsprozesse sollten zumindest folgenden Prinzipien angepaft werden:
Dematerialisierung, Energieeffizienz, Langlebigkeit, Multifunktionalitdt, Wiederverwertbarkeit,
Wiederverwendbarkeit, Entsorgbarkeit und nicht zuletzt Nachhaltigkeit)
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Systemelemente
u. -relationen

Bewultsein
Nutzung und Konsum

= Mischnutzung

(Um eine ,Verinselung” von Lebensarealen zu verhindern, sollten verschiedene Grundfunktionen
am gleichen Ort befriedigt werden kdnnen, z.B. Wohnen — Arbeiten — Bildung — Sport)

Indikatoren
(Typen)

Literaturhinweise:

HOPFENBECK, W. & JASCH, Ch.

(1995). Oko-Design. Umwelt-
orientierte Produktpolitik.
Landsberg/Lech

KORCZAK, D. (1995). Lebensqua-
litdts-Atlas. Umwelt, Kultur,
Wohlstand, Versorgung,
Sicherheit und Gesundheit in
Deutschland. Opladen

MADERTHANER, R. (1982).
Architekturpsychologische
Gesichtspunkte der Umwelt-
gestaltung Il. Humanoko-
logische Blatter, 11, 55-96.

MADERTHANER, R. (1995).
Soziale Faktoren urbaner
Lebensqualitat. In A. G. Keul.
(Hrsg.), Wohlbefinden in der
Stadt (S. 172-197). Weinheim

SCHMIDT-BLEEK, F. &
TISCHNER, U. (1995). Produkt-
entwicklung. Nutzen gestalten
—Natur schonen. Wien

= Wohnungsindikatoren (GroRe, GescholRlage, Ausstattung, Raumprogramm, Haustyp, Aussicht,
Besonnung, Balkon/Garten/Loggia, Schallschutz, Geruchfreiheit, Wohnkosten)

= Wohnanlageindikatoren (Heizokonomie, Hobby- od. Fitness-Raume, Wirtschaftseinrichtungen,
PKW-Abstellplatz, Sauna, Schwimmbad, GeschoRanzahl)

= Wohnstandortkriterien (Kindereinrichtungen, Verkehrseinrichtungen, Einkaufsmoglichkeiten,
Bildungsstatten, Naturnéhe, Cityndhe, soziales Umfeld)

» GeschoRfldchenzahl (GFZ)

= Wohnzufriedenheit (Geborgenheit, Gemiitlichkeit, Bequemlichkeit, Vertrautheit, Funktionalitt,
Personlichkeit, Erhaltungsaufwand)

» Crowding-Index (Anzahl an Sozialkontakten mit verschiedenen bekannten Menschen pro Tag
innerhalb eines abgegrenzten Raumgebietes)
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Raum als System

Systemelemente
u. -relationen

BewuRtsein
Kommunikation und Mobilitat

Ausstattung
(Psychologische Aspekte
des Infrastruktursystems)

= Kommunikation: Interpersonelle Kommunikation férdert das Zusammengehérigkeitsgefiihl in
Gemeinschaften und steigert die Ortsverbundenheit in Siedlungsbereichen, wenn die Sozialkontak-
te gut kontrollierbar und nicht zu zahlreich sind (,social overload”). In der Regel nimmt mit der Hohe
von Wohnbauten (etwa ab dem vierten Stockwerk) die soziale Kontaktbereitschaft ab und die Ano-
nymitat zu.

» Telekommunikation und Telearbeit: Durch den forcierten Einsatz der Telematik im taglichen
Leben werden sich in Zukunft wesentliche Anderungen im Privatleben, im Sozialverhalten und im
Raumverhalten des Menschen ergeben.

= Mobilitét: Der Transport von Giitern und Personen befriedigt sowohl direkt als auch indirekt ver-
schiedene Anspriiche des Menschen (Versorgung, Entsorgung, Erreichung eines Arbeitsplatzes,
Wunsch nach Prestige und Selbstbestatigung etc.).

» Verkehrsmittelwahl: Als hauptentscheidend fiir die Wahl eines Verkehrsmittels konnen gelten:
Verfligbarkeit, Bequemlichkeit, Schnelligkeit, Kostengtinstigkeit, Prestigegewinn, FahrgenuR.

» Wohnungswechsel: Als Hauptmotive fiir Siedlungsmobilitat werden in Befragungen neben Woh-
nungsmerkmalen (GroRe, Ausstattung, Kosten), Merkmale der sozialen und natiirlichen Umwelt
(Freiheit von Ldrm, Geruchsbelastigung, Kinderfreundlichkeit, Nachbarschaft) und Arbeitsplatz-
argumente genannt.

= Wochenendmobilitdt: Je besser die Grundbediirfnisse des Menschen im Wohn- und Arbeits-
habitat befriedigt werden kénnen, desto geringer sind die mobilitatssteigernden ,,Fluchttendenzen”
in der Freizeit (Zweitwohnsitze, Ferienhauser, Wochenendausfliige, Kurzurlaube).

Bewertungskriterien

= Kommunikationsqualitit (Ausmaf, Spektrum und Erwiinschtheit der zwischenmenschlichen
Kommunikation in einem Lebensbereich)

= Verkehrsmittelerreichbarkeit (Offentlicher Verkehr — Individualverkehr)

= Habitatintegration bzw. Habitatdesintegration (Entfernungen zwischen den Hauptfunktionsbe-
reichen Wohnen, Arbeit, Freizeit, Versorgung, Entsorgung, Bildung, Heilung/Pflege)

= Habitatqualitdt (AusmaR an bediirfnisgerechter Ausstattung der Hauptfunktionsbereiche Woh-
nen, Arbeit, Verkehr, Freizeit, Versorgung, Entsorgung, Bildung, Heilung/Pflege)
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BewufRtsein
Kommunikation und Mobilitat

Indikatoren
(Typen)

Literaturhinweise:

FLADE, A. (1994). Mobilitatsver-
halten. Bedingungen und
Veranderungsmoglichkeiten
aus umweltpsychologsicher
Sicht. Weinheim

GUNTHER, U. & SPERBER, W.
(1993). Handbuch fiir Kommu-
nikations- und Verhaltenstrai-

ner. Miinchen

KORCZAK, D. (1995). Lebensqua-
litdts-Atlas. Umwelt, Kultur,
Wohlstand, Versorgung,
Sicherheit und Gesundheit in
Deutschland. Opladen

KRUSE, L, GRAUMANN, C.-F. &
LANTERMANN, E.-D. (Hrsg.).
(1990). Okologische Psycholo-
gie - Ein Handbuch in Schlissel-
begriffen. Miinchen

MADERTHANER, R. (1989).
Kommunikationsprozesse. In E.
Roth (Hrsg.), Organisations-
psychologie - Enzyklopadie der
Psychologie (S. 487-504).
Gottingen

= Kommunikationsintensitat (Frequenz von Gesprachen und Sozialkontakten im Tagesablauf von
Personen)

= Kommunikationsspektrum (Streuung des Angebotes an Kommunikationsmoglichkeiten)

= Kommunikationskontrolle (Ausmaf} der EinfluBnahme und Steuerung erwiinschter bzw. uner-
wiinschter Gesprache und personlicher Kontakte)

= Zugang zu Kommunikationsmitteln (Angebote an Massenmedien, Telefon, Fax, E-mail, Internet;
Verhaltnis der Nutzungskosten zum Einkommensniveau)

= Desintegrationsindex fiir Habitate: Durchschnittswert der Entfernung (in Kilometern) des
Wohungshabitates von anderen Habitaten (Arbeit, Bildung, Freizeit), mit prozentueller Gewichtung
entsprechend der Frequenz ihrer Nutzung.

= Mobilitdts-Index (Kilometer/Jahr/Einwohner)

= Nutzung von Individualverkehrsmitteln (PKW, Motorrad, Rad) (Prozentsatz der Bevélkerung)

= Umzugshaufigkeit (Wohnungswechsel/Jahrzehnt/Einwohner)
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Raum als System

Systemelemente
u. -relationen

BewuRtsein
Bildung, Verantwortung und Mitbestimmung

Ausstattung
(Psychologische Aspekte
organisatorischer
Systeme)

= Interdisziplinire Forschung und Lehre: Okologische, wirtschaftliche und soziale Aspekte von
Lebensraumen stehen meistens in Wechselwirkung zueinander, so daf® eine interdisziplinare
Zusammenarbeit oft erforderlich ist.

= Wissenszugang und Wissensvermittlung: Moderne Lehrmethoden beziehen in den padagogi-
schen ProzeR nach Moglichkeit den ,,ganzen” Menschen mit ein, indem Lehrinhalte nicht nur ratio-
nal, sondern auch hinsichtlich ihrer emotionalen und handlungsmaRigen Bedeutung vermittelt
werden.

= Partizipation: Mitbestimmung kann auf sehr unterschiedliche Weise realisiert sein: Informationen
einholen, Teilnahme an Unterschriftenaktionen, Mitwirkung an Biirgerbefragungen, Teilnahme an
Biirgerinitiativen, Beitritt zu Umweltschutzvereinen usw.

= Kooperation: Wenn Konflikte nachhaltig gelost werden sollen, lohnt es sich, sogenannte Kommu-
nikations- bzw. Verhandlungsregeln zu beachten. In vielen Konfliktfallen mussen allerdings profes-
sionelle Vermittler eingeschaltet werden, um in Verhandlungen und Auseinandersetzungen zu kon-
struktiven Ergebnissen kommen zu kénnen.

Mediation: Fiir grofRe Projekte, bei denen massive und langfristige 6ffentliche Konflikte zu erwarten
sind (Millverbrennungsanlagen, Sondermiilldeponien, Industrieanlagen, SchnellstraRen usw.), soll-
ten spezielle ,Umweltmediationen” eingerichtet werden. Der allgemeine Nutzen sogenannter
»Runder Tische”, ,Biirgerforen” und anderer Umweltmediationsverfahren konnte zumindest in
Deutschland bereits vielfach erprobt werden.

Bewertungskriterien

= Interdisziplinaritit (Einbezug verschiedener wissenschaftlicher Disziplinen in die Evaluation und
Planung von Projekten)

= Transdisziplinaritdt (Neben verschiedenen wissenschaftlichen Disziplinen werden auch Nutzer,
Anrainer, Praktiker und Betroffene in die Evaluation und Planung von Projekten einbezogen)

= Bildungszugang (Ausstattung des Gebietes mit Grund-, Mittel-, Hoch- und Fachhochschulen;
Angebote von Weiterbildungskursen; Empfangsmaoglichkeit von Bildungssendungen in Rundfunk
und Fernsehen; Internet-AnschluR)

= Kooperation (Staatliches, kommunales oder privatwirtschaftliches Angebot von Kommunikati-
onstrainern und Moderatoren)

= Umweltmediation (Staatliches, kommunales oder privatwirtschaftliches Angebot fachspezifischer
Mediatoren; Ausschreibungen fiir Mediationsverfahren)
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Systemelemente
u. -relationen

BewuRtsein
Bildung, Verantwortung und Mitbestimmung

Indikatoren
(Typen)

Literaturhinweise:

CLAUS, F. & WIEDEMANN, P. M.
(1994). Umweltkonflikte -
Vermittlungsverfahren zu ihrer
Loésung. Taunusstein

de HAAN, G. & KUCKARTZ, U.
(1996). UmweltbewuRtsein.
Denken und Handeln in
Umuweltkrisen. Opladen

GUNTHER, U. & SPERBER, W.
(1993). Handbuch fiir Kommu-
nikations- und Verhaltenstrai-

ner. Miinchen

MADERTHANER, R. (1995).
Soziale Faktoren urbaner
Lebensqualitat. In: A. G. Keul.
(Hrsg.), Wohlbefinden in der
Stadt (S. 172-197). Weinheim

= Interdisziplindre Lehrveranstaltungen (Anzahl/Gesamtanzahl von Lehrveranstaltungen)

= Trandisziplindre Lehrveranstaltungen (Anzahl/Gesamtanzahl von Lehrveranstaltungen)

= Ringvorlesungen (Anzahl/ Gesamtanzahl von Lehrveranstaltungen)

= Partizipationsschulung (Institutionen oder Kurse pro 1000 Einwohner)

= Mediationsausbildung (Institutionen oder Kurse pro 1000 Einwohner)

= Akademikerquote (Akademiker/1000 Einwohner)

= Mittelschiilerquote (Mittelschiiler/1000 Einwohner)

u Ausbildungsniveau (Schulbildung, Lehre etc. in Jahren)

= Fortbildungsbereitschaft (absolvierte Kurse/Jahr/Person)

= Partizipationsbereitschaft (Aktive Teilnahme an verschiedenen Partizipationsaktivitaten/Jahr/Per-
son)

= Wahlbeteiligung (in Prozentwerten)

= Subsidiaritatsindex (Prozentsatz an Entscheidungen in einer Organisation, die von einer oberen
Hierarchieebene an eine untere delegiert werden)
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